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WSTEP

Niekorzystne zmiany klimatyczne od lat wymuszajq dzialania
na rzecz ochrony srodowiska, w tym ograniczanie stosowania
chemicznych nawozow i srodkow ochrony roslin. Alternatywna,
przyjazna srodowisku i niezagrazajaca konsumentom forma nawozow
sq preparaty powstale na bazie odpadow organicznych poddanych
mikrobiologicznej biodegradagji i biotransformacji. Bogate w mineralne
formy N i S hydrolizaty keratynowe, pozyskiwane z przetwarzania
odpadowego pierza kurczat przez keratynolityczne, geofilne grzyby
Trichophyton ajelloi posiadaja potencjal nawozeniowy wobec roslin
0 wysokim zapotrzebowaniu na te pierwiastki.

CEL
Celem pracy bylo zbadanie wplywu odpadowego pierza kurczat
zhydrolizowanego przez wyizolowany z gleby typu Cambisol szczep
XII Trichophyton ajelloi, na ogolna liczebnosc bakterii, grzybow,
drobnoustrojow proteolitycznych i celulolitycznych a takze catkowita
pule DNA i zmiany pH w dwoch typach gleb tj. kambisolu (Cambisol)
1 czarnoziemie (Chernozem).

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie obejmujace warianty bez dodatku i z dodatkiem
hydrolizatu, a takze bez i z obsada rzepaku prowadzono na dwoch
typach gleb w fitotronie przez 60 dni. Okresowo gleby w kazdym z
wariantow nawilzano wodnym roztworem hydrolizatu (1:2) lub tylko
woda (kontrola) do poziomu 60% calkowitej pojemnosci wodnej, a
nastepnie po 3, 30 i 60 dniach badano liczebnosc mikroorganizméw z
wykorzystaniem plytkowej metody rozcienczen. Pomiaru pH
dokonano metoda potencjometryczng za pomoca pH-metru Elmetron
CP-504. Analiza statystyczna wynikow, w celu wykazania istotnych
roznic pomiedzy badanymi wariantami doswiadczalnymi obejmowala
wieloczynnikowq analize wariancji (ANOVA) i test post-hoc HSD-
Tukey’a (o = 0.05).

WYNIKI

Stwierdzono, ze hydrolizat keratynowy spowodowal wzrost
liczebnosci bakterii w kambisolu bez obsady rosliny (o 103%), z obsada
(0 26%) oraz czarnoziemie obsadzonym rzepakiem (o 19%) (Rys. 1).
W przypadku liczebnosci grzybow odnotowano jej wzrost w kambisolu
(0 22%) i czarnoziemie (0 31%) bez obsady roslin (Rys. 2). Hydrolizat
keratynowy ograniczyl rozwoj mikroorganizmoéw proteolitycznych w
czarnoziemie bez rzepaku (0 6%) i z jego obsada (o 38%) (Rys. 3).
Liczebnosc bakterii celulolitycznych w czarnoziemie byla istotnie
(o = 0,05) wyzsza niz w kambisolu bez obsady rzepaku (o 171%) oraz
z rzepakiem (o 150%) (Rys. 4). Liczebnosc¢ grzybow celulolitycznych
w tej glebie ulegla natomiast zwiekszeniu w stosunku do prob
kontrolnych bez rosliny (o 12%) i z rosling (o 55%) (Rys. 5). Sredni,
istotny przyrost zawartosci dsDNA pod wplywem hydrolizatu
odnotowano w kambisolu obsadzonym (o 15%), nieobsadzonym
rzepakiem (0 23%), oraz czarnoziemie bez rosliny (o 8%) (Rys. 6).
W kambisolu najwigksze, tj. 9% obnizenie pH, stwierdzono w trakcie
doswiadczenia po wprowadzeniu hydrolizatu do gleby obsianej
rzepakiem. Najbardziej znaczacy, 19% spadek pH w czarnoziemie,
stwierdzono w wariancie gleby wzbogaconej hydrolizatem i obsianej
rzepakiem (Tab. 1) .

Tabela 1. Zmiany pH dwoch gleb uprawnych.

Gleba Dni 3 30 60 Srednia
pH [-log,,[H*]]
Woda 371+0,01 3,67+0,01 3,61+001 3,66+0,012A
Cambisol Woda + Roslina 372+0,01 3,68+0,01 357+0,01 3,66+0,0134
Hydrolizat 376 +0,01 3,81+0,06 3,42+0,01 3,67+0,0234
Hydrolizat + Roslina 3,75+0,01 3,78+0,04 3,40+0,01 3,64+0,023A
Woda 620+0,02 621+008 6,17+0,04 6,19+0,05%bC
Chernozem Woda + Roslina 6,08+0,10 6,21+0,12 6,06+0,07 6,11 +0,09 b€
Hydrolizat 6,15+0,05 5,87+0,07 5,16+0,03 5,72+0,052B
Hydrolizat + Roslina 6,31+0,03 556+0,26 5,11+0,20 5,66+0,17 3"

Objasnienia: Litery, tj. mate (a, b) lub duze (A, B, C, D) oznaczaja Srednie, ktére tworza grupy
jednorodne (test post-hoc HSD-Tukey’a dla wieloczynnikowej ANOVA) odpowiednio w obrebie
kazdej z badanych gleb oddzielnie oraz w obrebie obu gleb acznie. Jesli dwom porownywanym

srednim przypisano te sama litere (np. a lub A), to srednie te nie r6znig sie istotnie (przy a = 0,05);
jesli srednie oznaczono roznymi literami (np.: aib lub A i B), to roznia sie istotnie (przy a = 0,05).

WNIOSKI
1. Keratynolityczne grzyby glebowe Trichophyton ajelloi podczas

przetwarzania

odpadowej

keratyny dostarczaja hydrolizat

o korzystnym oddzialywaniu na mikroorganizmy glebowe.
2. Hydrolizat keratynowy silniej obnizal pH w glebach z obsada
roslin, co bylo szczegolnie widoczne w czarnoziemie
3. Wprowadzony do kambisolu i czarnoziemu hydrolizat keratynowy
w ogolnym ujeciu zwigkszat pule glebowego dsDNA skorelowana
z liczebnoscig badanych zespolow drobnoustrojow i moze stanowic
nawoz poprawiajacy aktywnosc biologiczna gleb.
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Rysunek 1. Rozmce w ogolnej liczebnosci bakterii w dwoch
glebach uprawnych.
Objasnienia: Literami a, b, ¢, d oznaczono srednie tworzace grupy jednorodne
(test post-hoc HSD-Tukey’a dla wieloczynnikowej ANOVA), gdy dwom

poréwnywanym srednim przypisano te sama litere (np.: aialub ab i ab itp.), to srednie
nie roznia si¢ istotnie przy a = 0,05; jesli srednie oznaczono roznymi literami (np.:aib
lub ab i bc itp.), to roznia sie istotnie (przy a = 0,05).
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Rysunek 2. Rozmce w ogolnej liczebnosci grzybow w dwoch
glebach uprawnych.
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Rysunek 3. Roznice w hczebnos'ci drobnoustrojow
proteolitycznych w dwoch glebach uprawnych.
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Rysunek 4. Roznice w 1iczebnosc1 bakterii celulolitycznych

w dwoch glebach uprawnych.
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Rysunek 5. Roznice w 1iczebnosc1 grzybow celulolitycznych
w dwoch glebach uprawnych.
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Rysunek 6. Roznice w ilosci dsDNA wyizolowanego z dwoch
gleb uprawnych.
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