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WSTEP

Powszechnie wystepujgce w srodowisku naturalnym bakterie z rodzaju Bacillus stanowig przedmiot badan wielu naukowcow, ze wzgledu na ich,
jak sie wydaje, wcigz catkowicie nie poznany potencjat biotechnologiczny. Szerokie spektrum zastosowania tych mikroorganizmow wynika z ich
zdolnosci do produkcji antybiotykow, zwigzkow przeciwdrobnoustrojowych, przeciwinsekcydowych, fitohormonéw oraz uczestnictwa w
procesach biogeochemicznych zachodzacych w srodowisku glebowym. Potencjat tych bakterii sprawia, ze s one stosowane w takich dziedzinach
gospodarki, jak: przemyst chemiczny, spozywczy, farmaceutyczny, tekstylny i papierniczy, rolnictwo i rybotéwstwo. Z punktu widzenia rolnictwa,
bakterie z rodzaju Bacillus moga by¢ wykorzystywane na kilka sposobéw (Fig. 1).

CHARAKTERYSTYKA BAKTERII Z RODZAJU BACILLUS

Bakterie z rodzaju Bacillus to zazwyczaj tlenowe badz fakultatywnie beztlenowe Gram-dodanie bakterie o ksztatcie laseczki/precikéw, nalezgce
do typu Firmicutes. Bakterie z tego rodzaju s3 zdolne do tworzenia form przetrwalnikowych- endospor. Zarodniki Bacillus sp. sg bardzo odporne
na czynniki fizyczne i chemiczne, takie jak ciepto, zimno, wysychanie, promieniowanie UV i jonizujgce, srodki dezynfekujgce czy antybiotyki.
Dzieki tej zdolnosci mogg przetrwa¢ w niekorzystnych warunkach srodowiska np. w glebie ubogiej w sktadniki pokarmowe czy wode oraz
zanieczyszczonej. Wiekszos¢ gatunkéw Bacillus to saprofity wystepujgce w srodowisku naturalnych, przede wszystkim w glebie, jednak wyrdznia
sie wsrod nich gatunki, ktére sg oportunistycznymi lub obligatoryjnymi patogenami zwierzat, w tym ludzi, innych ssakéw i owadow.

ZASTOSOWANIE W ROLNICTWIE

Preparaty mikrobiologiczne

Zaletg bakterii z rodzaju Bacillus w kontekscie tworzenia i stosowania preparatow jest niewatpliwie ich niewielki wptyw na rdzenny mikrobiom
glebowy, tworzenie endospor (utatwia formulacji preparatu), a takze szeroki zakres tolerancji warunkéw srodowiskowych .

1. Preparaty do ochrony roslin

Wiele wtornych metabolitow bakterii z rodzaju Bacillus ma dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybicze, a szczepy stanowig sktadniki
zarejestrowanych biokontroleréw w rolnictwie. Wsréd produkowanych zwigzkdéw nalezy wymienic¢ peptydy przeciwdrobnoustrojowe (np.
surfaktyna, bacylizyna), poliketydy, czy cyjanowododr.

2. Stymulatory wzrostu roslin i nawozy

Poza potencjatem ochronnym bakterie mogg rowniez wspomagac wzrost roslin i stanowi¢ sktadniki biologicznych preparatow
nawozowych, biostymulatorow oraz nawozow dolistnych. Wiele bakterii z tego rodzaju jest zaliczana do grupy tzw. PGPR, czyli ryzobakterii
sprzyjajacych wzrostowi roslin (ang. Plant Growth Promoting Rhizobacteria). Bakterie z rodzaju Bacillus mogg poprawiac stan fizjologiczny
roslin i promowac ich wzrost poprzez:

* Wytwarzanie fitohormondw i innych specyficznych substancji promujgcych wzrost roslin

e Zwiekszenie dostepnosci sktadnikow odzywczych dla roslin

* Produkcje osmoprotektantow, egzopolimerow oraz przeciwutleniaczy, ktore wspomagajg tolerancje roslin na stresy
* Wzmocnienie nodulacji korzeni

* Pobudzenie u roslin proceséw odpornosciowych, w tym produkcje zwigzkow przeciwdrobnoustrojowych

Probiotyki w hodowli zwierzat

Przedstawiciele rodzaju Bacillus moga stanowi¢ rowniez sktadnik
preparatow probiotycznych dodawanych do pasz dla zwierzat.
Przyktadem takiego zastosowania jest szczep B. velezensis, ktory
wptywa na poprawe strawnosci i zatrzymywania azotu, co prowadzito
do zwiekszonego przyrostu masy ciata u owiec i bydta. W karmieniu
drobiu i trzody chlewnej jest rowniez wykorzystywany szczep Bacillus
amyloliquefaciens.

Fig.1. Mozliwosci zastosowan bakterii z rodzaju Bacillus w rolnictwie

Zastosowanie w akwakulturze

Bakterie z rodzaju Bacillus wykazujg duzg zdolnos¢ do poprawy i

utrzymywania jakosci wody w akwakulturach. Obecnos¢ tych

mikroorganizmow wptywa na zawartos¢ fosforu i azotu, pH oraz PODSUMOWANIE

réwnowage .mikrobiologiczna, w takim , s’rodowisku). Ba_CIIIUS Mikrobiologiczne preparaty stosowane w rolnictwie stanowia
amyloliquefaciens zostat rowniez okreslony jako probiotyk obiecujaca alternatywe dla tradycyjnych metod nawozenia, a

wspomagajgcy hodowle krewetek oraz poprawiajgcy ich odpornosc na
patogeny.

Zdj.1. Bakterie z rodzaju Bacillus (zrédto: K. Furtak)

produkty zawierajgce bakterie z rodzaju Bacillus badz ich
metabolity posiadajg szeroki zakres dziatania. Stosowanie bakterii
w rolnictwie to dbatos¢ o srodowisko poprzez minimalizowanie
zuzycia nawozow chemicznych i pestycydow oraz ograniczanie
emisji szkodliwych zwigzkéw. Efektem stosowania preparatéw z
bakteriami Bacillus sp. jest m.in. przyspieszony wzrost kietkowania,
poprawa ukorzenienia roslin oraz rozbudowa systemu
korzeniowego, zwiekszony plon roslin, a takze wieksza odpornos¢
na dtugotrwate warunki stresowe.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach
zadania 1.7 dotacji celowej) MRIRW w 2024 r. pt.
., Preparaty mikrobiologiczne”™



