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56. OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA MIKROBIOLOGICZNA
,Mikrobiologiczne wyzwania - rozwiqgzania dla srodowiska i zdrowia”

Mikrobiota gleby ryzosferowej sorgo (Sorghum bicolor L.)

zanieczyszczonej metalami z hatdy odpadow cynkowo-otowiowych
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Najbardziej przyjazng srodowisku metodg redukcji poziomu metali w glebie jest wykorzystanie roslin w procesie fitoekstrakcji. Uzyskiwanie duzej biomasy roslin

Wstep

sprzyja efektywnemu usuwaniu metali z gleby oraz daje surowiec do produkcji energii odnawialnej. Zwiekszenie efektywnosci procesu bioremediacji
oraz wydajnosci uzyskiwania biomasy mozna uzyskac dzieki zastosowaniu réznego typu biostymulantéw zaréwno biotycznych jak i abiotycznych.

Celem badan byto okreslenie wptywu biostymulantow na wzrost Sorghum sudanense var. bicolor uprawianego na glebie zanieczyszczonej metalami ciezkimi
(kadmem, ofowiem, cynkiem) przy hatdach odpadéw cynkowo-otowiowych oraz na aktywnosé biologiczng gleby i liczebnos¢ mikrobioty glebowe;.

Materiaty i Metody

Uprawe Sorghum sudanense var. bicolor
prowadzono w sezonie wegetacyjnym 2023 r. na
poletkach zlokalizowanych przy hatdach odpadow
cynkowo-otowiowych w Piekarach Slaskich

w glebie o wysokiej zawartosci metali (Zn, Pb, Cd)
w 3 wariantach: A. kontrola — K, B. preparat
Lonite — kwasy humusowe - H, C. preparat H
i Symbivit - endomykoryzowy — HM w trzech
lokalizacjach/powtdrzeniach kazdy (1, 2, 3).

Wyniki

Biostymulant kwasy humusowe (H) samodzielnie, jak tez w potaczeniu z
preparatem mykoryzowym (M) — wersja doswiadczalna HM - spowodowaty
bardzo wyrazny i statystycznie istotny przyrost biomasy sorgo okreslanej na
podstawie pomiaru Swiezej a takze suchej masy jak rowniez dtugosci czesci
nadziemnych w stosunku do kontroli (K) nie traktowanej biostymulantem, przy
czym oddziatywanie H byto nieistotnie wyzsze niz oddziatywanie obu preparatow
HM [Rys. 1 ABC], przy czym plon sorgo w przeliczeniu na ha uprawy wzrost

statystycznie istotnie o ponad 20% [Rys. 1 D].

WYSOKOSC ROSLIN

Na obszarze 0,2 ha wytyczono
poletka o powierzchni 8 x 8 m?,
a na kazdym poletku

11 rzadkéw w odlegtosci 50 cm.
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Rys. 1. Parametry wzrostu sorgo: A. wysokos¢, B. Swieza masa, C. sucha masa

Wartosci aktywnosci dehydrogenazy w glebie ryzosfery (R) sorgo byty pod koniec
okresu wegetacji (wrzesien) nawet 20 do 40-krotnie wyzsze niz w nieryzosferowej
(NR) a istotnie najwyzsze w probach traktowanych preparatem Lonite (H), przy
czym skorelowane z liczebnoscig mikrobioty [Rys. 2].

We wrzesniu liczebnos¢ log,,JTK bakterii kopiotroficznych byta nawet o 1,5
jednostki wyzsza w ryzosferze sorgo niz w glebie nieryzosferowej [Rys. 3],
natomiast liczebnos¢ bakterii oligotroficznych byta wyzsza w lipcu w wersji HR niz
w wersjach KR i HMR jak rowniez niz w wersji NR, a we wrzesniu byta we
wszystkich wersjach istotnie o 2 jednostki nizsza niz w lipcu [Rys. 4].

Liczebnos¢ grzybow byta wyzsza w glebie R niz w NR o ponad 1 jednostke
log,,JTK w lipcu i ok. 0,5 jednostki we wrzesniu, ale wersja HR byta istotnie wyzsza
niz KR tylko w 3. lokalizacji w lipcu [Rys. 5].

Liczebnos¢ mikroorganizmow rozpuszczajgcych fosforany (PSM) w lipcu w glebie
R byfa istotnie wyzsza w wersjach HR i HMR niz w kontroli (KR) i w wersjach R
istotnie wyzsza we wszystkich wersjach doswiadczalnych niz w glebie
nieryzosferowej (NR), natomiast we wrzesniu nawet o 1,5 jednostki nizsza niz w
lipcu i we wszystkich wersjach bardzo zblizona [Rys. 6].

Liczebnos¢ mikroorganizmow amylolitycznych byta wysoka zarowno w lipcu jak i
we wrzesniu, a w lokalizacjach 1. i 2. w lipcu oraz 1. we wrzesniu zanotowano
istotny wzrost liczebnosci w wersjach HR i HMR w stosunku do KR [Rys. 7].

Liczebnos¢ mikroorganizmow celulolitycznych w wersjach R byta wyzsza niz w
NR, w lipcu byta znaczgco wyzsza niz we wrzesniu a w lokalizacji 1. w lipcu i 2. we
wrzesniu w wersjach HR i HMR istotnie wyzsza niz w KR [Rys. 8].

Liczebnos¢ bakterii z rodzaju Pseudomonas byta istotnie wyzsza we wszystkich
wersjach HR oraz w wersji HMR w lokalizacji 3. zarowno w lipcu jak i we wrzesniu a
w lipcu istotnie wyzsza w glebie R niz w HR [Rys. 9].

Zaobserwowano szczegdlnie silny wzrost liczebnosci mikroorganizmow
wytwarzajgcych siderofory w glebie ryzosferowej w stosunku do nieryzosferowe;j
oraz w wersjach HR we wrzesniu i w lokalizacji 1.i 2. w lipcu [Rys. 10].

Whioski

 Sorgo (Sorghum sudanense var. bicolor) okazato sie rosling Swietnie
rozwijajgcy sie na glebie silnie zanieczyszczonej metalami ciezkimi;

 Wysokos¢, biomasa i catkowity plon sorgo istotnie wzrastaty pod
wptywem biostymulantow: preparatu kwasow humusowych (H-Lonite)
stosowanego samodzielnie i w potaczeniu z  preparatem
endomykoryzowym (M-Symbivit);

e Zaréwno uprawa sorgo jak i zastosowane biostymulantu (szczegdlnie H)
wptywaty znaczgco na aktywnosS¢ enzymatyczng oraz stan ilosciowy i
jakosciowy mikrobioty;

*  Wptyw rosliny oraz biostymulantéw na aktywnos¢ biologiczng i liczebnos¢
mikroorganizmow zalezat od okresu wegetacji oraz przynaleznosci
mikroorganizmow do grupy systematycznej i/lub fizjologicznej.

8 L AT Projekt otrzymat dofinansowanie z Programu Badan i Innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020
UM w ramach Umowy o Grant nr 101006873 (projekt GOLD — www.gold-h2020.eu)

(93]
o

log,JTK g gleby ug formazanu g gleby

log,,JTK g gleby

>

w b b
v O wun

N

o
=)

w
o

<
S

O

LIPIEC

AKTYWNOSC DEHYDROGENAZY

: R : R & RS
Q3 A AR ,igS\ o 03%2\@ NS

wersje doswiadczalne

BAKTERIE KOPIOTROFICZNE

NN RN SN RN NS S & &
,;E,\;b&@ ’&'&@Q ol "52‘,82\@ NS

o
[=}

o

w
[=}

log,,JTK g gleby

log,,JTK g gleby

log,,JTK glgleby

log,,JTK g gleby

<
S

N
"

o
o

>
U

>
=)

w
[§,]

w
[=)

wersje doswiadczalne

BAKTERIE OLIGOTROFICZNE

T & RN RN NN & &
NS @gxé A% R ,1:3\@ 3 ’82\033\@ NS

wersje doswiadczalne

GRZYBY

wersje doswiadczalne

MIKROORGANIZMY ROZPUSZCZAJACE FOSFORANY

& RIS RS
BT AN S

wersje doswiadczalne

MIKROORGANIZMY AMYLOLITYCZNE

wersje doswiadczalne

MIKROORGANIZMY CELULOLITYCZNE

wersje doswiadczalne

PSEUDOMONAS SPP.

RIS ¢ & &
AT S

wersje doswiadczalne

MIKROORGANIZMY WYTWARZAJACE SIDEROFORY

RIS &
SRS

wersje doswiadczalne

log,,JTK g gleby

&)
R,
ST B

AKTYWNOSC DEHYDROGENAZY

IR GRS
A5 O AN

wersje doswiadczalne

¢ & L
S

BAKTERIE KOPIOTROFICZNE

R R RIS ¢ & L
A A4S ,iz\@ A %Q\,ng NS

wersje doswiadczalne

BAKTERIE OLIGOTROFICZNE

> R &
A S

wersje doswiadczalne

GRZYBY

RN
SR

wersje doswiadczalne

R & & &
%‘*%‘3‘%\3\@ NS

MIKROORGANIZMY ROZPUSZCZAJACE FOSFORANY

£ ®
VR

wersje doswiadczalne

R & & &
%‘*%‘?‘%ﬁ\ NS

MIKROORGANIZMY AMYLOLITYCZNE

wersje doswiadczalne

MIKROORGANIZMY CELULOLITYCZNE

& R & & &
Dy q\?@ A AR %ﬁ\ S A

wersje doswiadczalne

PSEUDOMONAS SPP.

X RN SN & &
O ’fg\q\g\@ o ’82‘,83\@ '\% ’»% ”?

wersje doswiadczalne

MIKROORGANIZMY WYTWARZAJACE SIDEROFORY

wersje doswiadczalne

A — wysiew nasion (maj); B — rosliny 8 tygodniowe (lipiec);
C —rosliny 16 tygodniowe (wrzesien)

Nasiona wysiano w ostatnim tygodniu maja, preparaty H i M aplikowano w maju i czerwcu, préby gleb ryzosferowych (R) i nieryzosferowych (NR)
pobrano w lipcu i we wrzes$niu, a doswiadczenie zakonczonow ostatnim tygodniu wrzesnia i okreslono parametry wzrostu roslin.

Rys. 2.

Aktywnos¢ dehydrogenazy

w probach gleby ryzosferowej (R)
i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu
w 3 lokalizacjach/powtdérzeniach.

Rys. 3.

Liczebnos¢ kolonii (JTK)

bakterii kopiotroficznych
okreslonych metoda hodowlang
w probach gleby ryzosferowej (R)
i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu
w 3 lokalizacjach/powtdrzeniach.

Rys. 4.

Liczebnos¢ kolonii (JTK)

bakterii oligotroficznych
okreslonych metodg hodowlang
w prdobach gleby ryzosferowej (R)
i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu
w 3 lokalizacjach/powtdérzeniach.

Rys. 5.

Liczebnos¢ kolonii (JTK)
grzybow

okreslonych metoda hodowlang
w prébach gleby ryzosferowej (R)
i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu
w 3 lokalizacjach/powtdérzeniach.

Rys. 6.

Liczebnos¢ kolonii (JTK)
mikroorganizmoéw
rozpuszczajacych fosforany (PSM)
okreslonych metodg hodowlang
w prébach gleby ryzosferowej (R)
i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu

w 3 lokalizacjach/powtdérzeniach.

Rys. 7.

Liczebnos¢ kolonii (JTK)
mikroorganizméw amylolitycznych
okreslonych metoda hodowlang

w probach gleby ryzosferowej (R)

i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu

w 3 lokalizacjach/powtdrzeniach.

Rys. 8.

Liczebnos¢ kolonii (JTK)
mikroorganizméw celulolitycznych
okreslonych metodg hodowlang

w probach gleby ryzosferowej (R)

i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu

w 3 lokalizacjach/powtdérzeniach.

Rys. 9.

Liczebnos¢ kolonii (JTK)

bakterii z rodzaju Pseudomonas
okres$lonych metodg hodowlang
w prébach gleby ryzosferowej (R)
i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu
w 3 lokalizacjach/powtdérzeniach.

Rys. 10.

Liczebnos¢ kolonii (JTK)
mikrooganizmoéw
wytwarzajacych siderofory
okreslonych metodg hodowlang
w probach gleby ryzosferowej (R)
i nieryzosferowej (NR)

pobranej w lipcu i we wrzesniu
w 3 lokalizacjach/powtdrzeniach.
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