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WPROWADZENIE
Implanty, jako ciała obce, są pozbawione naturalnej bariery ochronnej ze strony układu immunologicznego pacjenta i są narażone 

na zakażenia drobnoustrojami. W celu zwiększenia potencjału aseptycznego biomateriałów opracowano metody ich modyfikacji 
z zastosowaniem nanocząstek srebra czy antybiotyków, jednak nawet takie podejście nie zapewnia całkowitego uniknięcia ryzyka 
zakażenia. Ponadto powszechność występowania zjawiska antybiotykooporności, wymusza poszukiwanie nowych, bezpiecznych 
substancji o wysokim potencjale przeciwdrobnoustrojowym.
Celem doświadczeń było opracowanie składu mieszanin nowych preparatów dwuskładnikowych, wyłonionych na podstawie analiz 
FIC (Fractional Inhibitory Concentration). Preparaty te składają się z cząsteczki peptydu antymikrobiologicznego (AMP) oraz 
inhibitora enzymów proteolitycznych (jako składnika odpowiadającego za protekcję AMP przed niepożądanym efektem proteolizy), 
o właściwościach przeciwdrobnoustrojowych względem chorobotwórczych mikroorganizmów tj. Escherichia coli, Staphylococcus 
aureus, Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa oraz Candida albicans.

NH2

OHC – (CH2)3 - CHO
N = [CH-(CH2)3-CHO]n N = [CH-(CH2)3-CH]n= N -BM

Uproszczony schemat immobilizacji substancji aktywnych biologicznie na powierzchni biomateriałów z zastosowaniem glutaraldehydu (GLA) jako związku sieciującego. BM – biomateriał, I – cząsteczka inhibitora (lub innej 

substancji aktywnej biologicznie)

GLA pH 7.0

POTENCJALNE ZASTOSOWANIE W NAUKACH BIOMEDYCZNYCH
immobilizacja na powierzchni biomateriałów

ANALIZA FIC WYBRANYCH PREPARATÓW DWUSKŁADNIKOWYCH

BM

Modyfikowana proteza poliestrowa po 24-godzinnej inkubacji z komórkami S. aureus –  

pojedyncze komórki bakteryjne obecne na powierzchni protezy

Niemodyfikowana proteza poliestrowa po 24-godzinnej inkubacji z komórkami S. aureus – 

dojrzała struktura biofilmu na powierzchni protezy
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CecA →

AEBSF ↓

4 

µg/mL

2 

µg/mL

1 

µg/mL

0,5 

µg/mL

0,25 

µg/mL

0,125 

µg/mL

0,062

µg/mL

0,031 

µg/mL
GENT KW

8 mg/mL KW

4 mg/mL KW

2 mg/mL FIC KW

1 mg/mL KW

0,5 mg/mL KW

0,25 mg/mL KW

FIC E. coli CecA+ AEBSF = 
0.25

2
+

2

4
= 0.625 

efekt addytywny

Fractional Inhibitory Concentration 
(FIC)

FIC index = 𝑀𝐼𝐶 𝐴 𝑤 𝑘𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑐𝑗𝑖

𝑀𝐼𝐶 𝐴
+

𝑀𝐼𝐶 𝐵 𝑤 𝑘𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑐𝑗𝑖

𝑀𝐼𝐶 𝐵

synergia < 0,5

antagonizm > 4

efekt addytywny 0,5-4

CecA →

AEBSF ↓

32 

µg/mL

16 

µg/mL

8 

µg/mL

4 

µg/mL

2 

µg/mL

1 

µg/mL

0,5 

µg/mL

0,25 

µg/mL
GENT KW

2 mg/mL KW

1 mg/mL FIC 2 KW

0,5 mg/mL FIC 1 KW

0,25 mg/mL KW

0,125 

mg/mL
KW

0,061 

mg/mL
KW

FIC 1 P. aeruginosa CecA+ AEBSF = 
8

16
+

0.5

2
= 0.75 

efekt addytywny

FIC 2 P. aeruginosa CecA+ AEBSF = 
2

16
+

1

2
= 0.625 

efekt addytywny
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