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Wskazniki ekofizjologiczne w glebie ryzosferowej sorgo (Sorghum bicolor) X
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Wstep Materiaty i Metody

Metale ciezkie nie ulegajg biodegradacji, co skutkuje ich dtugotrwatg obecnoscig w srodowisku, do ktérego dostaja Uprawe poletkowa Sorghum bicolor L. bicolor odmiany
sig gfownie w wyniku dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z wydobyciem i przetwarzaniem rud metali. Toksycznosc | | Bulldozer zatozono w maju 2023 r. przy hatdzie odpaddéw
metali w glebie czesto wyklucza mozliwos¢ rolniczego wykorzystania gleb lub wptywa niekorzystnie na plon roslin pod
wzgledem ilosciowym i jakoSciowym zaburzajgc procesy fizjologiczne i metaboliczne a w konsekwencji wzrost i rozwaj
roélin. Do najefektywniejszych meto remediacji gleb skazonych metalami ciezkimi nalezy fitoremediacja. | | N@ obszarze 0,2 ha zatozono poletka o wymiarach 8 x 8 m?
Fitoremediacja, obejmujgca szereg mechanizmow, wykorzystuje procesy fizjologiczne roslin do oczyszczania WA ep & 4 R EI Y S B, U7 O T
Ja, Jmujq g , Wykorzystuje p y Tizjolog y
Srodowiska i zwiekszenia bezpieczenstwa taricucha zywnosciowego. Dazy sie do dobrania gatunkdéw i odmian roslin, | | Zawartoéé w glebie (wytworzonej z gliny pylastej 8.4% it, 60% pyt, 31% piasek) || Tab- 1. Zawartosc metali w glebie poletkowej w poréwnaniu z normami
ktére w glebach skazonych uzyskajg wielkg biomase a jednoczesnie zwigzg w niej wysokie stezenia metali. metali cigzkich Zn, Pb i Cd kilkadziesiat razy przekraczata normy [Tab. 1]. Metal Stezenie Norma stezenia
Biomasa roslinna otrzymana w uprawie na glebach skazonych metalami ciezkimi nie moze by¢ wykorzystywana jako
zywnos¢ natomiast powinna by¢ uzyta do produkcji biopaliw zgodnie z dyrektywg Komisji Europejskiej (RED II).
Celem badan byto wykazanie efektywnosci uzyskiwania biomasy sorgo w uprawie traktowanej dwoma wprowadzano w maju i czerwcu, proby gleb ryzosferowych (R) i 7n 8057,0 300
biostymulantami na glebie skazonej metalami, okreslenie zdolnosci wigzania metali przez biomase oraz stanu nieryzosferowych (NR) pobrano w lipcu i we wrzeéniu, czyli w 8. i 16. Pb 2340.0
ekofizjologicznego gleby w zaleznosci od zastosowanego biostymulanta i okresu wegetacji (lipiec, wrzesien). tygodniu. Okreslono parametry roélin i stezenie metali w biomasie. cd 94']'.

Aktywnos¢ metaboliczng prob glebowych analizowano za pomocg testu EcoPlate wyznaczajgc wskazniki ekofizjologiczne
na podstawie zdolnosci do wykorzystania 30 substratow oraz wartosci wyliczonych dla poszczegdlnych grup substratow.

cynkowo-otowiowych w Piekarach Slaskich.

Nasiona sorgo wysiano w ostatnim tygodniu maja, preparaty H- AL R s DG ULIEL

-1
kwasy humusome (Lonite) i M-grzyby endomykoryzowe (Symbivit) (mg kg) (mg kg)

Rosling, ktéra w polskich warunkach klimatycznych wydaje sie bardzo obiecujgca
jako zrodto biomasy akumulujgcej metale ciezkie znajdujgcej zastosowanie w
produkcji biopaliwa jest sorgo - roslina jednolisScienna z rzedu Poales
(plewcowce, trawowce, wiechlinowce), rodziny Poaceae (trawy, wiechlinowate).
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Wyniki

Sorgo uprawiane na poletkach zlokalizowanych przy hatdzie odpaddéw cynkowo-
otowianych osiggneto po 16. tygodniach wegetacji (we wrzesniu) ogromng wysokos¢
(ok. 3,5-4,0 m) i biomase [Rys.1].

W wersjach doswiadczalnych traktowanych biostymulantami - kwasy humusowe (H)
oraz jednoczesnie H i preparatem endomykoryzowym (M) — HM, plon byt znaczaco

(o ponad 20%) i statystycznie istotnie wyzszy niz plon sorgo nie traktowanego
biostymulantami - kontrola (K) [Rys. 1].

BIOMASA (SM)

Rys. 1. Wysokos¢, biomasa i plon
sorgo po 16. tygodniach wegetacji
(wrzesien)

w trzech wersjach doswiadczalnych:
KR, HR i HMR

biomasa tony ha!

KR HR HMR KR HR

wersje doswiadczalne wersje doswiadczalne

W biomasie czesci nadziemnej sorgo okreslono stezenie Zn, Pb i Cd [Tab. 2 i Rys. 1, mg metalu kg g metalu ha' Tab. 2. Zawarto$¢ metali
Rys. 2] a najwyzsze zawartoéci Pb i Cd stwierdzono w roélinach traktowanych dwoma GISZKl CT(?:C' "adzl'_lim"e’ s:ﬁ: " "pra“:lyRsorgo — W Cigsct'aCh dn?dzr']emnycth >0 r(go e

. . c e s . : : : . po 16. tygodniach wegetacji (wrzesien
blostymular\tz?ml (HM), chociaz rdznice pomiedzy wersjami H i HM nie byly Zn  1622a 1257a |d6L,0a 3474 2602 | 3450 || KIS IR
statystycznie istotne. Pb 4,4a 54a 56a 95 117 121 metali wynoszonych z plonem
Zdolnos¢ do wigzania przez biomase sorgo tych metali ciezkich przektada sie na Cd 4,6 a 54a 6,5a 98 115 138 w trzech wersjach do$wiadczalnych

wielkos¢ puli tych pierwiastkow jaka moze by¢ usuwana ze skazonej gleby wraz
z plonem, co zaprezentowano w przeliczeniu na ha [Tab. 2, Rys. 2].

Rys. 1. Zawartos¢ Zn, Pb i Cd

w czesciach nadziemnych sorgo

po 16. tygodniach wegetacji (wrzesien)
i przeliczenie na ha uprawy sorgo

puli metali wynoszonych z plonem

w trzech wersjach doswiadczalnych:
KR, HR i HMR

W prébach gleb pobranych we wrzesniu [Rys. 3B] aktywnos¢ metaboliczna mierzona
w testach EcoPlate zdolnoscig wykorzystania substratow przez mikroorganizmy
glebowe i wyrazona wskaznikiem AWCD byta znaczgco wyzsza niz w lipcu [Rys. 3A].
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wersje doswiadczalne wersje doswiadczalne
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W glebie ryzosferowej (R) sorgo wartosci wskaznika AWCD byty znaczgco, w zakresie
114-147% w lipcu [Rys. 4A] i120-179% [Rys. 4B] we wrzesniu,
wyzsze niz w glebie nieryzosferowej (NR).

Rys. 2. Przeliczenie na ha uprawy sorgo
puli Zn, Pb i Cd wynoszonych z plonem

w biomasie czesciach nadziemnych

16. tygodniowych roslin

w trzech wersjach doswiadczalnych:
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Wartosci AWCDE byty w obu okresach wegetacji najwyzsze w wers;ji
z biostymulantem H-kwasami humusowymi a w 3. lokalizacji przy potaczeniu aplikacji
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kwasow humusowych (H) z preparatem mykoryzowym (M) - (HM) [Rys. 3AB, 4AB]. 0 KR, HR i HMR
KR HR HMR KR HR HMR KR HR HMR
wersje doswiadczalne wersje doswiadczalne wersje do$wiadczalne
Szczegdlnie intensywnie wykorzystywane byty weglowodany i kwasy karboksylowe
g L Y y y y , .y y WeE ._ y y » ,y Metal mg metalu kg g metalu ha' Tab. 2. Procent (%) zawartosci metali
a najsilniej w lipcu [Rys. 5A] w wersji doswiadczalnej H i HM w lokalizacji 1. i 2. ciezki czeéci nadziemnej sorgo uprawy sorgo w czesciach nadziemnych sorgo
oraz we wrzesniu w lokalizacji 1. [Rys. 5B]. KR HR HMR KR HR HMR po 16. tygodniach wegetacji (wrzesien)
Zn 100 77,5 99,3 100 77,5 99,3 w wersjach traktowanych biostymulantami
Pb 100 122,7 127,3 100 122,7 127,3 H i HM w stosunku do kontroli bez
cd 100 117,4 141,3 100 117,4 141,3 biostymulanta.
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wskazniki AWCD

wskazniki AWCD
o

Rys. 3A. Wskazniki AWCDE w probach gleb
ryzosferowych (R) i nieryzosferowych (NR)
pobranych po 8. tygodniach wegetacji
sorgo (lipiec)

w trzech wersjach doswiadczalnych:

K, Hi HM

i trzech |oka|izacjach/powtérzeniach 1HR 1HMR 2KR  2HR 2HMR 3KR 3HR 3HMR INR 2NR 3NR

Rys. 3B. Wskazniki AWCDE w probach gleb
ryzosferowych (R) i nieryzosferowych (NR)
pobranych po 16. tygodniach wegetacji
sorgo (wrzesien)

w trzech wersjach doswiadczalnych:

K, Hi HM

1KR 1HR 1HMR 2KR 2HR 2HMR 3KR 3HR 3HMR 2NR  3NR i trzech lokalizacjach/powtdrzeniach

wartosci AWCD
wartosci AWCD

wersje doswiadczalne wersje doswiadczalne

wskazniki AWCD - % kontroli

Rys. 4A. Procentowa warto$¢ wskaznikow wskazniki AWCD - % kontroli

AWCDE “bach cleb : h (R s a Rys. 4B. Procentowa wartos¢ wskaznikow
CDE wpro ac/ 8 e_ ryzos ero,wyc (R) 2 = AWCDE w prébach gleb ryzosferowych (R)
W SESIY £ STEEisEe WREHlE ele 2 3 w stosunku do Sredniego wskaznika dla
glebyg|eryzosfzro.we; (NR) pobra.r?ych § § gleby nieryzosferowej (NR) pobranych

o . tygodniac wegetacjl sc?rgo E S po 16. tygodniach wegetacji sorgo
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Rys. 5A. Wskazniki AWCD dla poszczegdlnych grup substratéw w prébach gleb pobranych w lipcu Rys. 5B. Wskazniki AWCD dla poszczegdlnych grup substratéw w prébach gleb pobranych we wrzesniu

B Weglowodany i Kwasy karboksylowe u Polimery 4 Aminokwasy 4 Aminy B Weglowodany i Kwasy karboksylowe i Polimery 14 Aminokwasy 4 Aminy
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 Wybrana do badan roslina - sorgo (Sorghum sudanense var. bicolor) odmiany Bulldozer dawata bardzo wysokie plony w uprawie na glebie silnie zanieczyszczonej metalami ciezkimi,
przy czym na plon roslin pozytywnie wptywato traktowanie dwoma zastosowanymi biostymulantami - preparatem kwasow humusowych Lonite (H) stosowanym samodzielnie
jak réwniez w potaczeniu z preparatem endomykoryzowym Symbivit (M),
* Sorgo poddane dziataniu biostymulantéw efektywniej wigzato otéw i kadm, co moze przektadad sie na silne usuwanie tych pierwiastkow z gleby wraz z plonem sorgo,
 Oddziatywanie wydzielin korzeniowych sorgo w glebie ryzosferowej jak i biostymulantéw na wzrost roslin i zdolno$¢ wigzania metali moze by¢ zwigzane z mechanizmem stymulacji aktywnosci
metabolicznej mikroorganizmoéw glebowych okreslanej w testach EcoPlate na podstawie efektywnosci wykorzystania substratow i wyrazane wskaznikiem (AWCD).
Aktywnos¢ metaboliczna byta szczegdlnie intensywnie stymulowana w préobach traktowanym kwasami humusowymi (H) i glownie zwigzana z metabolizmem weglowodandéw.

wersje doswiedczalne
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