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Niespecyficzne zanieczyszczenia mikrobiologiczne w produkcji
piwa niepasteryzowanego

Sylwia Andrzejczak-Grzadko

Uniwersytet Zielonogdrski, Instytut Nauk Biologicznych, Katedra Biotechnologii

Piwo to niskoalkoholowy napdj, powstajacy na skutek przemian metabolicznych
komorek drozdzy, w chmielonej brzeczce stodowej. Od wiekOw jest cenione za trwa-
tos¢ i stabilno$¢ biologiczna, ze wzgledu na obecnos¢ alkoholu etylowego i wysokiego
stezenia CO;, ale takze a-kwasow pochodzacych z chmielu, niskiego pH oraz niskiego
poziomu tlenu. Pomimo wyjatkowo niekorzystnych warunkéw niektorym mikroorgani-
zmom udaje si¢ w piwie przezy¢, a nawet namnozyC, przez co stanowia jego
zanieczyszczenie, wplywajac niekorzystnie na produkt koncowy. Najczesciej mikrobio-
logicznym zanieczyszczeniem piwa sa bakterie fermentacji mlekowe;j, tj. Lactobacillus
spp., ale takze bakterie octowe Acetobacter spp. W piwie przezy¢ mogg jednak rowniez
bakterie, ktore stanowig zanieczyszczenia nietypowe. W badaniach wlasnych potwier-
dzono obecnos¢ bakterii z rodzaju Bacillus oraz Paenibaillus. Te ostatnie poprzez swoj
metabolizm wptywaly znaczaco na zapach, smak i konsystencje badanego napoju.

Non-specific microbial contaminants in the production of
unpasteurized beer

Beer is a low-alcohol beverage, formed by the metabolic transformation of yeast
cells, in hopped malt wort. It has been prized for centuries for its shelf life and biologi-
cal stability, due to the presence of ethanol and high CO. concentrations, but also
a-acids derived from hops, low pH and low oxygen levels. Despite extremely unfavora-
ble conditions, some microorganisms manage to survive and even multiply in beer,
making them contaminants, adversely affecting the final product. The most common
microbial contaminants of beer are lactic fermentation bacteria, i.e. Lactobacillus spp.
but also acetic bacteria Acetobacter spp. However, bacteria that constitute atypical con-
taminants can also survive in beer. In our study, the presence of bacteria from the genus
Bacillus and Paenibaillus was confirmed. The latter, through their metabolism, signifi-
cantly affected the smell, taste and texture of the tested beverage.
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Wrazliwo$¢ Bacillus cereus sensu lato izolowanych z zywnosci
na wybrane antybiotyki oraz fenylomaslan sodu

Marek Bartoszewicz!, Urszula Czyzewska!, Monika Zambrzycka!

! Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Bacillus cereus sensu lato to ztozona grupa szeroko rozpowszechnionych w $rodo-
wisku naturalnym tlenowych i wzglednie beztlenowych laseczek przetrwalnikujacych.
Bakterie te moga by¢ takze obecne w organizmach zwierzat i ludzi, a w pewnych
okoliczno$ciach prowadza do rozwoju zatru¢ pokarmowych oraz innych chordb. Ich
wirulencja zwigzana jest m.in. ze zdolnoscig do biosyntezy szeregu toksyn.

Z uwagi na oportunistyczny charakter B. cereus sensu lato wazne jest, aby precyzyj-
nie ustali¢ wrazliwo$¢ tych bakterii na roznorodne czynniki przeciwbakteryjne. Dlatego
w ramach tej pracy ocenili$§my wrazliwo$¢ B. cereus i gatunkdéw pokrewnych na anty-
biotyki reprezentujace roznorodne klasy oraz fenylomaslan sodu (PBA), ktory wykazuje
interesujgce wilasciwosci antyproliferacyjne w stosunku do niektérych patogenéw
i komoérek nowotworowych. Ustalili§my, ze izolowane z zywnosci szczepy wykazuja
podwyzszong tolerancje wzgledem najczesciej stosowanych antybiotykow. PBA z kolei,
nawet w umiarkowanych stgzeniach, powoduje inhibicje¢ ekspresji genow enterotoksyn
oraz spowalnia istotnie tempo namnazania si¢ badanych organizmoéow. Dzigki tym
danym mozliwe bgdzie opracowanie skuteczniejszych metod zapobiegania nadmiernej
proliferacji B. cereus sensu lato w zywnosci oraz ewentualnego leczenia potencjalnych
infekciji.

The susceptibility of Bacillus cereus sensu lato isolated from food
products to selected antibiotics and sodium phenylbutyrate

Bacillus cereus sensu lato is a complex group of spore-forming aerobic and faculta-
tive anaerobic rods widely spread in the natural environment. These bacteria can also be
present in animals and humans, and under certain circumstances, they can lead to food
poisoning and other diseases. Their virulence is associated, among other factors, with
their ability to biosynthesize a range of toxins.

Due to the opportunistic nature of B. cereus sensu lato, it is important to precisely
determine the sensitivity of these bacteria to various antibacterial agents. Therefore, in
this study, we assessed the sensitivity of B. cereus and related species to antibiotics
representing various classes, as well as sodium phenylbutyrate (PBA), which exhibits
interesting antiproliferative properties against certain pathogens and cancer cells. We
found that strains isolated from food show increased tolerance to the most commonly
used antibiotics. In contrast, PBA, even at moderate concentrations, inhibits the expres-
sion of enterotoxin genes and significantly slows the proliferation rate of the studied
organisms. Thanks to this data, it will be possible to develop more effective methods for
preventing the excessive proliferation of B. cereus sensu lato in food and for treating
occurring infections.

10
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Mikrobiologiczne zanieczyszczenia solanek tezniowych

Aleksandra Burkowska-But!?, Weronika Szuba!

! Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii
2 Stowarzyszenie Polskie Teznie

W Polsce zastosowanie soli i solanek w lecznictwie ma bardzo dluga tradycje.
Obecnie coraz wigksza popularno$¢ maja groty solne, teznie i inne otwarte inhalatoria.
Dotychczasowe badania potwierdzaja pozytywny wplyw otwartych inhalatoriow solan-
kowych na mikrobiologiczng jakos¢ powietrza w ich otoczeniu. Jednak w trakcie eks-
ploatacji t¢zni moze dochodzi¢ do zanieczyszczania solanki pytami i mikroorganizmami
wychwytywanymi z powietrza, a takze namnazania obecnych w solance drobnoustro-
jow. Takie wtorne zanieczyszczenia najczeéciej nie sa monitorowane, a wprowadzone
do powietrza w postaci aerozolu solankowego, moga mie¢ wplyw na zdrowie oséb
przebywajacych wokot tezni.

W prezentowanych badaniach okreslono zmiany sktadu i liczebno$ci mikroorgani-
zmow w trakcie eksploatacji tezni. Obiekty badan stanowily t¢znie o réznej wielkosci
i sposobie uzytkowania, zlokalizowane w Ciechocinku, Busku-Zdroju oraz w Toruniu.
Wynika z nich, ze istnieja wskazania do regularnego monitoringu mikrobiologicznego
solanek w trakcie eksploatacji tezni petniacych funkcje otwartych inhalatoriow, szcze-
g6lnie jesli pracujg one w obiegu zamknigtym.

Microbiological contamination of graduation tower brines

In Poland, the use of salt and brine in medical treatment has a very long tradition.
Nowadays, salt caves, graduation towers and other open inhalators are becoming in-
creasingly popular. Previous studies have confirmed the positive effect of open brine
inhalators on the microbiological quality of the air around them. However, during the
operation of the graduation tower, there may be contamination of the brine with dust
and microorganisms captured from the air, as well as multiplication of microorganisms
present in the brine. Such secondary contaminants are most often not monitored, and
introduced into the air in the form of brine aerosol, can affect the health of people
around the graduation tower.

The present study determined changes in the composition and abundance of micro-
organisms during the operation of a graduation tower. The objects of the study were
graduation towers of different size and use, located in Ciechocinek, Busk-Zdroj and
Torun. They show that there are indications for regular microbiological monitoring of
brine during the operation of graduation towers that function as open inhalers, especial-
ly if they operate in a closed circuit.

11
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Modelowanie rozwoju opornosci na polieny u Candida albicans

Sandra Chmielewska', Urszula Czyzewska?, Adam Tylicki?

!'Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytet w Biatymstoku
2 Wydzial Biologii, Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Polieny sa obecnie stosowane zaréwno w leczeniu ambulatoryjnym, jak i w zwal-
czaniu ci¢zkich przypadkow klinicznych powodowanych przez Candida albicans. Jed-
nocze$nie powszechne uzycie poliendow prowadzi do nasilajacego si¢ zjawiska
opornosci na te leki wérod drozdzakow.

Celem pracy bylo poréwnanie reakcji szczepow C. albicans na dlugotrwala
ekspozycje na nystatyne (NYS) oraz natamycyng¢ (NAT). Szczepy wrazliwe na oba
antymikotyki byly utrzymywane (105 tygodniowych pasazy) na pozywkach YPD
z podprogowymi stezeniami antybiotykow. Najbardziej reagujace szczepy wykazaty
3-krotny wzrost wartosci MIC w przypadku NYS i 2,5-krotny w NAT. Zawarto$¢
kwasow tluszczowych w komoérkach tych szczepow spadta o 1/4 w obu wariantach
(GC-MS), zawarto$¢ ergosterolu zmalata o potowe w NYS i 1/3 w NAT (HPLC),
zawartos$¢ estrow ergosterolu wzrosta 0 20% w NYS 1 65% w NAT, a monoacyloglice-
roli zmalata o okoto 20% w NYS i wzrosta 0 30% w NAT (TLC). Zaobserwowano
zmniejszenie grubosci Sciany komorkowej w przypadku wariantu NYS o okoto 20%.

Uzyskane wyniki wskazuja na zréznicowang reakcje szczepéw C. albicans na badane
polieny, a otrzymany model moze pozwoli¢ na lepsze zrozumienie sekwencji zmian
prowadzacych do rozwoju lekoopornosci.

Modeling the development of resistance to polyenes
in Candida albicans

Polyenes are currently used both in outpatient treatment and in managing severe
clinical cases caused by Candida albicans. However, the widespread use of polyenes
has led to an increasing incidence of resistance to these drugs among yeasts.

The aim of the study was to compare the responses of C. albicans strains to long-
term exposure to nystatin (NYS) and natamycin (NAT). Strains initially sensitive to
both antifungals were maintained (105 weekly passages) on YPD media with subthera-
peutic concentrations of the antibiotics. The most responsive strains showed a threefold
increase in MIC values for NYS and a 2.5-fold increase for NAT. The overall fatty acid
content in the cells of these strains decreased by 25% in both variants (GC-MS), ergos-
terol content decreased by half in NYS and by one-third in NAT (HPLC), ergosterol
ester content increased by 20% in NYS and 65% in NAT, and monoacylglycerol content
decreased by approximately 20% in NYS and increased by 30% in NAT (TLC).
A decrease in cell wall thickness by about 20% was observed in the NYS variant.

The obtained results indicate a varied response of C. albicans strains to the studied
polyenes, and the developed model may enable a better understanding of the sequence
of changes leading to the development of drug resistance.

12
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Mechanizm synergistycznego dzialania oksytiaminy i ketokonazolu
wzgledem oportunistycznych drozdzakow Malassezia pachydermatis

Magdalena Czerniecka', Adam Wiecko?, Adam Tylicki'

! Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku,
Ciotkowskiego 1J, 15-245 Bialystok, Polska
2 Katedra Ekologii Wod, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku,
Ciotkowskiego 1J, 15-245 Biatystok, Polska

Grzybice sg schorzeniami bardzo powszechnymi, a ich leczenie wiaze si¢ z licznymi
problemami terapeutycznymi. Wzrastajaca oporno$¢ grzybow, w tym Malassezia spp.,
na dostepne leki sktania do poszukiwania nowych strategii wykorzystania lekow prze-
ciwgrzybiczych. Jedna z nich jest taczenie obecnie dostepnych lekéw z innymi substan-
cjami chemicznymi w celu uzyskania efektu synergistycznego. Synergistyczne dzialanie
antywitaminy tiaminy — oksytiaminy i ketokonazolu stwierdzili§my wzgledem referen-
cyjnego i srodowiskowych szczepow M. pachydermatis (n = 39). Wyniki badan wska-
zaly, ze zardwno ketokonazol, jak i1 oksytiamina powoduja ograniczenie syntezy
podstawowego sktadnika btony komodrkowej grzybow — ergosterolu. Synergizm dziata-
nia tych zwigzkéw wynika z ograniczenia dost¢pnosci sity redukcyjnej (NADPH) do
syntezy ergosterolu (oksytiamina) i hamowania enzyméw zwigzanych ze szlakiem syn-
tezy steroli (ketokonazol). Wynik ten moze stanowi¢ podstawe do opracowania nowych
preparatow o zlozonych formutach, ktére zawieralyby zdecydowanie nizsze stgzenia
ketokonazolu w stosunku do obecnie stosowanych lekéw bez ograniczenia efektu tera-
peutycznego.

Mechanism of synergistic action of oxythiamine and ketoconazole
against the opportunistic yeast Malassezia pachydermatis

Mycoses are very common and there are many therapeutic problems associated with
their treatment. The increasing resistance of fungi, including Malassezia spp., to availa-
ble drugs has prompted the search for new antifungal strategies. One approach is to
combine currently available drugs with other chemicals to achieve a synergistic effect.
We found a synergistic effect of the thiamine antivitamin — oxythiamine and ketocona-
zole against reference and field strains of M. pachydermatis (n = 39). The results
showed that synthesis of the basic fungal cell membrane component — ergosterol was
reduced by both ketoconazole and oxythiamine. The synergistic effect of these com-
pounds is due to a reduction in the availability of reducing power (NADPH) for ergoste-
rol synthesis by oxythiamine and inhibition of enzymes associated with the sterol
synthesis by ketoconazole. This result may provide a basis for the development of new
complex formulations containing significantly lower concentrations of ketoconazole
than current drugs without compromising therapeutic efficacy.

13
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Modelowanie nabywania opornosci na polieny
u Malassezia pachydermatis

Urszula Czyzewska', Sandra Chmielewska?, Marek Bartoszewicz!,
Adam Tylicki'

! Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatlymstoku
2 Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet w Biatymstoku

Malassezia pachydermatis jest oportunistycznym drozdzakiem powodujacym cho-
roby skory. Polieny sa jedng z najszerzej stosowanych grup lekow przeciwgrzybiczych,
w zwigzku z czym nasila si¢ zjawisko lekoopornosci. Celem badan bylo eksperymental-
ne odtworzenie procesu nabywania opornosci na nystatyng (NYS) i natamycyng (NAT)
przez poczatkowo wrazliwe szczepy M. pachydermatis, pasazowane 105 tygodni na
podtozach zawierajacych subletalne dawki anytmykotykow. Wérdd szczepow najbar-
dziej reagujacych odnotowano 3,5-krotny wzrost wartosci MIC w przypadku NYS
i 1,5-krotny w NAT. Zawarto$¢ kwasow thuszczowych w komorkach tych szczepow
wzrosta 0 1/3 w NYS i 2 razy w NAT (GC-MS), zawarto$¢ ergosterolu zmalata o 40%
w NYS i 85% w NAT (HPLC), zawarto$¢ estrow ergosterolu wzrosta 3 razy w NYS
i 4 razy w NAT, a monoacylogliceroli zmalata ok. 2 razy pod wptywem obu preparatow
(TLC). Grubo$¢ s$ciany komorkowej pod wptywem NYS wzrosta o 10%, natomiast
w przypadku NAT o 4%. Uzyskane wyniki oprocz warto§ci poznawczych mogg miec
znaczenie aplikacyjne, szczegolnie w kontekscie poszukiwania sposoboéw przeciwdzia-
tania zjawisku lekoopornosci.

Badania finansowane z projektu (DEC-2019/35/D/NZ7/02094) przyznanego przez Narodowe
Centrum Nauki.

Modeling of resistance to polyenes
in Malassezia pachydermatis strains

Malassezia pachydermatis is an opportunistic yeast that can cause inflammation of
the skin. Polyenes are one of the most widely used groups of antifungal drugs, but due
to their common use, the phenomenon of drug resistance is increasing. The aim of the
study was to experimentally reproduce the process of acquiring resistance to nystatin
(NYS) and natamycin (NAT) by initially sensitive M. pachydermatis strains passaged
105 weeks on media containing sublethal doses of antimycotics. Among the most
responsive strains, a 3.5-fold increase in MIC values was noted for NYS and a 1.5-fold
increase in NAT. The fatty acid content in the cells of these strains increased by 1/3 in
NYS and 2-fold in NAT (GC-MS), the ergosterol content decreased by 40% in NYS
and 85% in NAT (HPLC), the ergosterol esters content increased 3-fold in NYS and
4-fold in NAT, and the monoacylglycerol content decreased about 2-fold under the
influence of both preparations (TLC). The thickness of the cell wall increased by 10%
under the influence of NYS, while in the case of NAT by 4%. The obtained results,
apart from cognitive values, may have application significance, especially in the context
of searching for ways to counteract the phenomenon of drug resistance.

This study is supported by a grant (DEC-2019/35/D/NZ27/02094) from the National Science
Centre, Poland.
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Bioréznorodnos$¢ gleb silnie zdegradowanych i dlugotrwale
zanieczyszczonych ropa naftowa

Anna Gatazka', Agata Janczarek!', Jarostaw Ciepiel', Karolina Gawryjotek!,
Aleksandra Ukalska-Jaruga?, Anna Marzec-Grzadziel?

! Zaktad Mikrobiologii; 2 Zaktad Gleboznawstwa i Analiz Srodowiskowych,
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach;

agalazk@iung.pulawy.pl

Glownym celem badan jest wyjasnienie roli autochtonicznych mikroorganizméw
w procesach naturalnej, spontanicznej bioremediacji gleb dtugoletnio zanieczyszczo-
nych. Gleby zostaly pobrane spod wyciagéw ropy naftowej na terenie historycznej
Kopalni Ropy Naftowej w Weglowce z wybranych 9 najstarszych odwiertow nafto-
wych. DNA wyizolowano bezposrednio z gleby oraz ryzosfery. Wykonano izolacj¢
i charakterystyke szczepdw bakteryjnych i grzybowych wyizolowanych z ryzosfery
roslin ruderalnych. Szczepy zostaly ocenione na podstawie testow morfologicznych,
biochemicznych i genetycznych. Wykonano oznaczenia: réznorodnosci funkcjonalnej
z wykorzystaniem systemu Biolog, sekwencjonowania nastgpnej generacji (NGS)
regionéw zmiennych (16S rRNA dla bakterii i ITS dla grzybow). Ponadto okreslono
parametry chemiczne probek roslinnych i glebowych (Corg, Nmin, 216 WWA 1 pier-
wiastki §ladowe). W materiale roslinnym oceniono: aktywnos¢ biologiczng wybranych
metabolitow wtornych i zawarto§¢ zwiazkoéw fenolowych.

Badania byly finansowane z projektu: NCN 2022/45/B/NZ8/02398 ,,Oddziatywanie mig¢dzy
mikrobiomem, mykobiomem i metawiriomem ryzosfery i endoryzosfery roélin ruderalnych oraz
ich rola w biernej i czynnej remediacji gleb silnie zdegradowanych i dtugotrwale zanieczyszczo-
nych ropa naftowa” (2023-2027).

Biodiversity of soils that are heavily degraded and long-term
contaminated with crude oil

The main objective of the study is to explain the role of autochthonous microorgan-
isms in the processes of natural, spontaneous bioremediation of soils that have been
polluted for many years. Soil samples were collected from selected 9 oldest oil wells in
the historic Oil Mine in Weglowka. DNA was extracted directly from the soil and rhizo-
sphere. Isolation and characterization of bacterial and fungal strains isolated from the
rhizosphere and endorizosphere of ruderal plants were performed. The strains were
assessed on the basis of morphological, biochemical and genetic tests. The following
analyses were determined: functional diversity using the Biolog system, next generation
sequencing (NGS) of variable regions (16S rRNA for bacteria and ITS for fungi) and
viral NGS (Shotgun sequencing). In addition, the chemical parameters of plant and soil
samples (Corg, Nmin, £16 PAHs and trace elements) were determined. In the plants the
following analyses were assessed: biological activity of selected secondary metabolites,
determination of the metabolomic profile and the content of phenolic compounds.

15



56. Ogolnopolska Konferencja Mikrobiologiczna, Fojutowo 11-13 wrzesnia 2024

Ocena antybiotykoopornosci i wirulencji szczepow Enterococcus spp.
izolowanych z materialu klinicznego i ze Srodowiska
oczyszczalni Sciekow

Katarzyna Grudlewska-Buda, Marta Majewska, Malgorzata Jagielska,
Natalia Wiktorczyk-Kapischke, Anna Budzynska, Krzysztof Skowron

Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Bakterie z rodzaju Enterococcus powszechnie wystepuja w srodowisku, zywnosci
oraz w przewodzie pokarmowym ludzi i zwierzat. Najcze$ciej izolowanymi gatunkami
sa Enterococcus faecalis 1 E. faecium, ktore sa czynnikami etiologicznymi wielu zaka-
zen. Celem badan byla ocena antybiotykoopornosci i czesto$ci wystgpowania genow
wirulencji wérod szczepdw E. faecalis i E. faecium izolowanych z materiatu klinicznego
i ze $Srodowiska oczyszczalni $ciekéw. Material do badan stanowilo 90 szczepow,
56 z nich wyosobniono z materiatu klinicznego, a 34 ze $rodowiska oczyszczalni $cie-
kow. Identyfikacji badanych szczepow dokonano w oparciu o metode¢ MALDI-TOF MS
(ang. matrix-assisted laser desorption ionization time of flight mass spectrometry).
Wrazliwo$¢ na antybiotyki oceniono za pomocag metody krazkowo-dyfuzyjnej. Oceng
czgstosci wystgpowania gendéw kodujacych wybrane czynniki wirulencji przeprowa-
dzono w oparciu o technik¢ PCR. W badaniu opornych na co najmniej jeden antybiotyk
byto 51 (91,0%) szczepoéw z materiatu klinicznego i 20 (58,9%) z oczyszczalni $ciekow.
Wsrédd szezepow klinicznych najczgéciej stwierdzono obecnos¢ genow hyl (34; 60,7%),
agg (24; 42,9%) 1 ebpC (22; 39,3%). U szczepoéw izolowanych z oczyszczalni $ciekow
najczesciej obecne byly geny: pil, ebpB i srt (21; 61,8%) oraz agg i ebpA (19; 55,9%).

Evaluation of antibiotic resistance and virulence of Enterococcus spp.
strains isolated from clinical samples and the environment of
wastewater treatment plant

Bacteria of the Enterococcus genus are commonly found in the environment, food,
and the gastrointestinal tract of humans and animals. The most frequently isolated are
Enterococcus faecalis and E. faecium, which are etiological agents of many infections.
The aim of the study was to assess antibiotic resistance and the frequency of virulence
genes among E. faecalis and E. faecium strains isolated from clinical material and
wastewater treatment plant environments. The study included 90 strains, 56 of which
were isolated from clinical material and 34 from wastewater treatment plant. Strain
identification was performed using the MALDI-TOF MS method. Antibiotic suscepti-
bility was evaluated using the disk diffusion method, and the frequency of virulence
gene occurrence was assessed using PCR. In the study, 51 (91.0%) clinical strains and
20 (58.9%) wastewater strains were resistant to at least one antibiotic. Among the clini-
cal strains, the most common genes identified were Ayl (34; 60.7%), agg (24; 42.9%),
and ebpC (22; 39.3%). In strains isolated from wastewater treatment plants, the most
common genes were pil, ebpB, and srt (21; 61.8%), as well as agg and ebpA4 (19;
55.9%).
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Rozklad paracetamolu i wybranych NLPZ wspomagany preparatem
mikrobiologicznym

Urszula Guzik, Agnieszka Nowak, Anna Dzionek, Danuta Wojcieszynska

Instytut Biologii, Bio:[echnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice

Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) naleza do najczgéciej stosowanych
lekow, czego skutkiem jest coraz czestsze ich pojawianie si¢ w srodowisku jako zanie-
czyszczenie. Wynika to z niskiej wydajnosci ich usuwania w oczyszczalniach $ciekow.
Rozwigzaniem problemu moze by¢ zastosowanie preparatdow wspomagajacych osad
czynny w procesie biodegradacji NLPZ. Celem badan bylo opracowanie biopreparatu
stymulujacego rozktad paracetamolu i wybranych NLPZ. Biopreparat powstat na bazie
szczepOdw Stenotrophomonas maltophilia KB2, Planococcus sp. S5, Bacillus thurin-
giensis B1(2015b) i Pseudomonas moorei KB4 unieruchomionych na gabce ro$linne;.
Zaprojektowany biopreparat umozliwia degradacje¢ paracetamolu, ibuprofenu, naprok-
senu i diklofenaku z szybkoscig odpowiednio 0,50 mg-dm™ na dziefi, 0,14 mg-dm™ na
dzien, 0,16 mg-dm™ na dziefi i 0,04 mg-dm™ na dzien. Obecnos$¢ fenolu stymulowata
degradacje badanych lekow, a efekt ten poglebiat si¢ wraz ze wzrostem stezenia fenolu.
Degradacja mieszaniny NLPZ w obecnosci fenolu nie zalezala od ilosci biomasy.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze zaprojektowany biopreparat moze wspomagaé rozktad
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych i zwigzkéw fenolowych przez osad czynny.

Badania sfinansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu TANGO-
IV-A/0049/2019-00.

Decomposition of paracetamol and selected NSAIDs supported
by a microbiological preparation

Non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) are among the most frequently
used drugs, which results in their increasingly frequent appearance in the environment
as a pollutant. This is due to the low efficiency of their removal in sewage treatment
plants. The solution to the problem may be using preparations supporting activated
sludge in the biodegradation process of NSAIDs. The research aimed to develop
a biopreparation stimulating the breakdown of paracetamol and selected NSAIDs.
The biopreparation is based on the strains Stenotrophomonas maltophilia KB2, Plano-
coccus sp. S5, Bacillus thuringiensis B1(2015b) and Pseudomonas moorei KB4 immo-
bilized on a plant sponge. The designed biopreparation enables the degradation of
paracetamol, ibuprofen, naproxen and diclofenac at a rate of 0.50 mg/L*day,
0.14 mg/L*day, 0.16 mg/L*day and 0.04 mg/L*day, respectively. The presence of phe-
nol stimulated the degradation of the tested drugs, and this effect deepened with increas-
ing phenol concentration. The degradation rate of the NSAID mixture in the presence of
phenol did not depend on the amount of biomass. The results indicate that the designed
biopreparation can support the decomposition of non-steroidal anti-inflammatory drugs
and phenolic compounds by activated sludge.

The National Centre for Research and Development financed research under the project TANGO-
IV-A/0049/2019-00.
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Ekologiczne metody poprawy zdrowotnosci nasion roslin warzywnych

Regina Janas, Aleksandra Wojska, Katarzyna Traczyk

Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach

Nasiona roslin warzywnych moga by¢ zrodlem zakazenia pierwotnego patogenami
pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i wirusowego. Najwigkszy problem stanowig
grzyby patogeniczne, przenoszone z materialem siewnym na rosliny potomne, co po-
woduje rozlegle epifitozy plantacji warzywnych. Sprawcy takich chordb grzybowych,
jak m.in. alternariozy, fuzariozy, zgorzele siewek, szara plesn, maczniaki, antraknozy,
septoriozy i wiele innych, drastycznie obnizaja plony zaréwno pod wzgledem ilo$cio-
wym, jak i jakosciowym. Z tych wzgledow wstgpna analiza mikrobiologiczna materiatu
siewnego powinna by¢ pierwszym, rutynowym zabiegiem w ocenie jakosci nasion oraz
wytyczng do wlasciwego zaprawiania nasion. Praktyka pokazuje jednak, ze te zasady
stosuje si¢ sporadycznie, rownie rzadko jak oston¢ nasion przed patogenami za pomoca
srodkow biologicznych. W zwiazku z tym w Instytucie Ogrodnictwa — PIB w Skiernie-
wicach prowadzone sg badania nad uszlachetnianiem nasion w celu zwigkszenia ich
zdrowotnosci i jakosci. Uwzgledniono w nich zarowno metody fizjologiczne — kondy-
cjonowanie nasion, taczenie zabiegdw kondycjonowania ze srodkami ochrony biolo-
gicznej — biokondycjonowanie, jak i wiele metod fizycznych, np. ozonowanie, pulsujace
fale radiowe, hydrotermoterapia, laser, pole magnetyczne. Wyniki sa obiecujace
i wskazuja na wysoka skuteczno$¢ wybranych, przedsiewnych zabiegdw poprawy jako-
$ci materialu siewnego warzyw.

Badania wykonano w ramach programu celowego finansowanego przez MRiRW (Zad. 7.3).

Ecological methods for improving the health of vegetable seeds

Vegetable plant seeds can be a source of primary infection with pathogens of fungal,
bacterial and viral origin. The biggest problem is posed by pathogenic fungi, transferred
with the seed material to the offspring plants, causing extensive epiphytosis of vegetable
plantations. The perpetrators of such fungal diseases as alternariosis, fusariosis, seedling
blight, grey mould, powdery mildew, anthracnose, septoria and many others, drastically
reduce yields both quantitatively and qualitatively. For these reasons, the initial micro-
biological analysis of the seed material should be the first, routine procedure in as-
sessing the quality of seeds and a guideline for proper seed dressing. However, practice
shows that these principles are applied sporadically, just as rarely as seed protection
against pathogens using biological agents. In connection with this, research is being
conducted at the Institute of Horticulture — National Research Institute in Skierniewice
on seed refinement in order to increase their health and quality. They include both phys-
iological methods — seed conditioning, combining conditioning treatments with biologi-
cal protection agents — bioconditioning, as well as many physical methods, such as
ozonation, pulsating radio waves, hydrothermotherapy, laser, magnetic field. The results
are promising and indicate high effectiveness of selected, pre-sowing treatments for
improving the quality of vegetable seed.
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Co czyni nas ludzmi

Adam Jaworski

Uniwersytet Lodzki

Jacob Bronowski — filozof, autor wieku ksigzek wydanych w latach 1971-2015 na
temat wynikéw roznych badan naukowych w poszukiwaniu istoty czlowieczenstwa, juz
w 1971 roku w ksigzce pt. ,Identity of the Men” pisal: ,,Czlowiek jest stworzeniem
szczegblnym. Jego uzdolnienia czynig go istota unikalng w §wiecie zwierzat. W odroz-
nieniu od nich nie jest elementem krajobrazu przyrodniczego na naszej Planecie, lecz
jego wspottworca. Jednak, dlaczego my ludzie staliSmy si¢ tymi, ktorzy tworza ten
krajobraz, zamiast pozosta¢ jedynie zasiedlajacymi go postaciami”. Theodosis
Dobzhansky (1900-1975), slynny genetyk i biolog ewolucyjny, juz w latach 70. ubie-
glego wieku twierdzil, Zze ,,Akt stworzenia nie dokonat si¢ w 4004 roku przed Chrystu-
sem, proces ten rozpoczat si¢ okoto 10 miliardéw lat temu i trwa nadal. W biologii nic
nie ma sensu, jesli nie patrzy si¢ na to w §wietle ewolucji”. Pytania o biologiczng, mo-
lekularng i genetyczng istote cztowieczenstwa nabraty znaczenia w $wietle ogromnych
postepoéw nauki i fascynujacych odkry¢ w dziedzinie biologii molekularnej genetyki
cztowieka i naczelnych, w tym poznania pelnego genomu wspotczesnego cztowieka
w 2003 roku, genomu szympansa w 2006 roku i goryla w 2012 roku. W 2009 roku
uczonym udato si¢ odczyta¢ okoto 60% sekwencji nukleotydowej genomu neandertal-
czyka, wymartego okoto 29 tysiecy lat temu. Co wigcej na podstawie analizy DNA
mitochondrialnego, pozyskanego z zgbow i kosci palca u reki, zidentyfikowano w 2010
roku wymarla grupe denisowian, blisko spokrewnionych z neandertalczykami. Obecnie
znamy pelng sekwencj¢ nukleotydowa genomow tysigcy ludzi wszystkich ras ,,w zdro-
wiu 1 w chorobie”, zyjacych w roznych strefach i regionach §wiata. Narasta w ostatnich
10 latach wiedza o roli biologicznej epigenetycznych systemdw regulatorowych w regu-
lacji aktywnosci genow. Utworzono przeogromna bazg danych umozliwiajaca analize
ewolucyjnego rozwoju czlowieka, w tym jego wedrowek i zasiedlania ré6znych regio-
néw $wiata w okresie dziesigtkow tysiecy lat. Analiza sekwencji nukleotydowej DNA
genomow wspolczesnego czlowieka, neandertalczyka i denisowian wskazuje, ze jeste-
$my mieszancami, bowiem nosimy w naszym genomie geny i sekwencje naszych
przodkow wymartych tysiace lat temu. WyszliSmy z Afryki okoto 125 000 lat temu,
a wspotczesnie jedyna czysta rasa s3 rdzenni mieszkancy Afryki.

W czasie wykladu przedstawi si¢ przyktady ,,ludzkich genow”, ktére nie wystgpuja
w genomach zwierzat, w tym w genomach goryla i szympansa, a takze genow, ktore
rozdzielily linie rozwoju ewolucyjnego wspodlczesnego czlowieka i1 szympansa
od wspolnego przodka 6 milionéw lat temu, a galezie filogenetyczne Neandertalczyka
i Czlowieka okoto 2 miliona lat temu. Szczegdlng uwage poswigci si¢ narastajacej,
w ogromnym tempie, wiedzy o roli gendw oraz systemow regulatorowych transkrypcji
w komorkach centralnego uktadu nerwowego i mézgu, ktére w sposdb odmienny funk-
cjonujg u cztowieka i szympansa.
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Ocena przeciwdrobnoustrojowego potencjalu ekstraktow roslinnych
wobec patogendéw wyizolowanych z wéd przemystowych —
wyniki badan screeningowych

Piotr Kanarek!, Barbara Breza-Boruta!, Tomasz Bogiel?

! Katedra Mikrobiologii i Technologii Zywnosci, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii,
Politechnika Bydgoska
2 Katedra Mikrobiologii; Collegium Medicum im L. Rydygiera w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Zastosowanie alternatywnych, nieinwazyjnych ekstraktow roslinnych moze by¢
obiecujaca alternatywa dla dezynfekcji wod poplucznych wykorzystywanych w prze-
mysle spozywczym. Celem badan bylo okreslenie antybakteryjnego potencjatu wybra-
nych surowcow roslinnych wobec patogendw wyizolowanych z wod przemystowych.
Do badan wytypowano 13 surowcéw roslinnych, ktdre testowano na szesciu oportuni-
stycznych patogenach: Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella oxytoca, Klebsiella
pneumoniae, Enterococcus faecalis, Serratia marcescens i Proteus vulgaris. Stwierdzono,
ze 6 z testowanych surowcow roslinnych wykazuje dziatanie bakteriostatyczne. Wyniki
badan potwierdzaja potencjat wybranych surowcow roslinnych w ograniczaniu rozwoju
patogendéw bakteryjnych wyizolowanych z wod przemystowych. Otrzymane wyniki
mogg stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad zastosowaniem ekstraktow roslinnych
w praktyce przemystowej oraz w ochronie Srodowiska wodnego przed mikroorgani-
zmami patogennymi.

Badania finansowane w ramach projektu DWD/5/0207/2021.

Assessment of the Antimicrobial Potential of Plant Extracts
Against Pathogens Isolated from Industrial Waters —
Screening Study Results

The use of alternative, non-invasive plant extracts may represent a promising ap-
proach for the disinfection of wash water utilised in the food industry. The aim of this
study was to determine the antibacterial potential of selected plant materials against
pathogens isolated from industrial waters. Thirteen plant materials were selected for
testing on six opportunistic pathogens: Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella oxytoca,
Klebsiella pneumoniae, Enterococcus faecalis, Serratia marcescens, and Proteus vul-
garis. It was found that six of the tested plant materials exhibited bacteriostatic activity.
The results confirm the potential of selected plant materials in inhibiting the growth of
bacterial pathogens isolated from industrial waters. These findings may provide a foun-
dation for further research into the application of plant extracts in industrial practices
and the protection of aquatic environments from pathogenic microorganisms.

This research was funded under the project DWD/5/0207/2021.

20



56. Ogolnopolska Konferencja Mikrobiologiczna, Fojutowo 11-13 wrzesnia 2024

Charakterystyka pecherzykow blony zewne¢trznej (OMYV)
wydzielanych przez endofityczne bakterie Serratia sp.
i ich potencjalny wplyw na kondycj¢ kukurydzy

Katarzyna Kasperkiewicz', Kamil Malik!, Joanna Depciuch?, Katja Witzel?,
Irina Bodnaruk', Matgorzata Pawlik', Izabela Potocka!, Magdalena Noszczynska',
Matgorzata Rudnicka', Piotr Siupka', Monika Malicka', Zofia Piotrowska-Seget!
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Pecherzyki blony zewngtrznej (ang. Quter Membrane Vesicles, OMV) to sferyczne
struktury uwalniane z powierzchni komorek bakterii Gram-ujemnych. Moga zawieraé¢
m.in. biatka, material genetyczny (DNA, RNA), metabolity wtérne, czasteczki sygna-
lowe, enzymy, np. celulazy, degradujace §ciany komoérkowe roslin. Struktury te odgry-
waja wazng role¢ w sygnalizacji miedzykomorkowej, regulacji ekspresji genow
i modulacji procesow fizjologicznych. W badaniach wykazano, ze endofityczne bakterie
Serratia wydzielaja pecherzyki o rozmiarach od 20 do 300 nm. Analizy z wykorzysta-
niem spektroskopii Ramana i FTIR ujawnity réznice w strukturze bton migdzy OMV
a bakteriami Serratia. W OMV obserwowano wyzszg zawarto$¢ fosfolipidow i lipidow
oraz nizszg zawarto$¢ amidéw. Ponadto wykazano, iz nasiona kukurydzy traktowane
OMV kietkowatly w wigkszej ilosci w stosunku do nasion traktowanych zawiesing bak-
terii Serratia. Dodatkowo nasiona inokulowane Fusarium culmorum w potaczeniu
z OMV Serratia lepiej kietkowaty niz te traktowane samym fitopatogenem, co moze
$wiadczy¢ o potencjalnej roli ochronnej OMV w infekcji grzybowej. Na podstawie
analizy proteomu cargo OMV stwierdzono obecno$¢ biatek efektorowych, co moze
sugerowac istotng role OMV w komunikacji bakteria — ro$lina.

Badania czgéciowo finansowane ze $rodkoéw Narodowego Centrum Nauki (NCN); nr grantu
2020/37/B/NZ8/00855 (OPUS 19).
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Characterization of outer membrane vesicles (OMVs) secreted by
endophytic Serratia sp. bacteria and thei potential impact on maize fitness

Katarzyna Kasperkiewicz', Kamil Malik!, Joanna Depciuch?, Katja Witzel®,
Irina Bodnaruk', Matgorzata Pawlik', Izabela Potocka', Magdalena Noszczynfiska',
Malgorzata Rudnicka!, Piotr Siupka', Monika Malicka', Zofia Piotrowska-Seget!

!nstitute of Biology, Biotechnology and Environmental Protection, Faculty of Natural Sciences,
University of Silesia in Katowice, Poland
2 Institute of Nuclear Physics, Polish Academy of Sciences, Krakow, Poland
3 Department of Biochemistry and Molecular Biology, Medical University of Lublin, Poland

Outer Membrane Vesicles (OMVs) are spherical structures released from the cell
surface of Gram-negative bacteria. They can contain proteins, genetic material (DNA,
RNA), secondary metabolites, signaling molecules, and enzymes, such as cellulases,
that degrade plant cell walls. These structures play an important role in intercellular
signaling, regulation of gene expression, and modulation of physiological processes. In
this study, endophytic Serratia bacteria were shown to secrete vesicles ranging in size
from 20 to 300 nm. Analyses using Raman and FTIR spectroscopy revealed differences
in membrane structure between OMVs and Serratia bacteria, with higher phospholipid
and lipid content and lower amide content observed in OMVs. It was demonstrated that
corn seeds treated with OMVs germinated more successfully compared to seeds treated
with a suspension of Serratia bacteria. Additionally, seeds inoculated with Fusarium
culmorum in combination with Serratia OMVs germinated better than those treated
with the phytopathogen alone, indicating a potential protective role for OMVs in fungal
infection. Proteomic analysis of OMV cargo identified effector proteins, suggesting an
important role for OMVs in bacterial-plant communication.

This study was supported by the National Science Centre in Poland (NCN); grant number
2020/37/B/NZ8/00855 (OPUS 19).
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Zanieczyszczenia farmaceutyczne i mikrobiologiczne $ciekow i wod
powierzchniowych — zintegrowana analiza ekohydrologiczna zlewni

Edyta Kiedrzynska'?, Marcin Kiedrzynfski®, Monika Harnisz*,
Katarzyna Jaszczyszyn', Dominika Piwowarska'?, Damian Rolbiecki!,
Liliana Serwecifiska', Natalia Matwiej!, Ewa Korzeniewska*, Kornelia Stefaniak*

I Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk
2 Uniwersytet £.6dzki, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowane;j
3 Uniwersytet £.0dzki, Katedra Biogeografii, Paleoekologii i Ochrony Przyrody
4Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
5 Uniwersytet £.0dzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych

Transfer do $rodowiska mikrozanieczyszczen stanowi nowe, globalne wyzwanie.
Mikrozanieczyszczenia, w tym farmaceutyki i mikroplastik oraz zanieczyszczenia
mikrobiologiczne (bakterie oporne na antybiotyki — ARB i geny opornosci na antybio-
tyki — ARG), a takze zwiazki biogenne (fosfor, azot) moga przedostawac si¢ do $rodo-
wiska wodnego z oczyszczalni $cickow (OS). W zlewni Pilicy (najwigkszy lewostronny
doptyw Wisty) prowadzone sg kompleksowe badania ekohydrologiczne i mikrobiolo-
giczne dotyczace jakosci odprowadzanych $ciekow i ich wptywu na zanieczyszczenie
rzeki na catej jej dlugosci. Badania wykazaly, Zze mate oczyszczalnie $ciekow
(<2000 RLM) sa glownymi zrodtami rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen farmaceu-
tykami, drobinami mikroplastiku i zanieczyszczen mikrobiologicznych, w tym bakterii
katowych, Acinetobacter spp. opornych na karbapenemy oraz genéw opornych na anty-
biotyki (ARGs). W celu redukcji zanieczyszczen nalezy wprowadzaé¢ nowe technologie
oczyszczania i higienizacji $ciekdw oraz monitoringu parametréw chemicznych wody
w trybie ciagglym miedzy innymi poprzez zastosowanie autonomicznych sond fotonicznych.

Badania realizowano w ramach projektow: 1) Narodowego Centrum Nauki — nr 2021/43/B/
ST10/01076; 2) Narodowego Centrum Nauki — nr 2015/19/B/ST10/02167; 3) Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju HYDROSTRATEG1/000E/2022.

Pharmaceutical and microbiological contaminants in wastewater and
surface water — Integrated ecohydrological analysis of the watershed

The transfer of microcontaminants into the environment poses a new global chal-
lenge. Microcontaminants, including pharmaceuticals and microplastics, as well as
microbiological pollutants (antibiotic-resistant bacteria — ARB and antibiotic resistance
genes — ARGs), and biogenic compounds (phosphorus, nitrogen), can enter the aquatic
environment from wastewater treatment plants (WWTPs). In the Pilica River basin (the
largest left-bank tributary of the Vistula River), comprehensive ecohydrological and
microbiological studies are being conducted to assess the quality of discharged
wastewater and its impact on river pollution along its entire length. Studies have shown
that small wastewater treatment plants (< 2000 PE) are the main sources of pharmaceu-
tical contamination, microplastic particles, and microbiological pollutants, including
fecal bacteria, carbapenem-resistant Acinetobacter spp., and antibiotic resistance genes
(ARGs). To reduce contamination, there is a need to implement new wastewater treat-
ment and sanitation technologies, as well as continuous monitoring of chemical water
parameters, including the use of autonomous photonic probes.
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Podejscie ,,Jedno zdrowie” w ujednoliconym monitoringu
pozostalosci antybiotykow, genow antybiotykoopornosci i opornosci
na metale ci¢zkie w Srodowisku wodnym Baltyku (BALTIC-AMR)

Ewa Kotlarska', Grzegorz Siedlewicz!, Elias Eger?, Sebastian Guenther?,
Karsten Becker?, Evgeny A. Idelevich?, Tanel Tenson®, Jonas Bonnedahl®,
Jonas Waldenstrom’, Katharina Schaufler®®
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2 Epidemiology and Ecology of Antimicrobial Resistance, Helmholtz Institute for One Health,

Helmbholtz Centre for Infection Research HZI, Greifswald, Germany
3 Pharmaceutical Biology, Institute of Pharmacy, University of Greifswald, Greifswald, Germany
4 Friedrich Loeffler-Institute of Medical Microbiology, University Medicine Greifswald,
Greifswald, Germany
3 Institute of Technology, University of Tartu, Tartu, Estonia
¢ Department of Biomedical and Clinical Sciences, Linkdping University, Linkoping, Sweden
7 Department of Biology and Environmental Science, Linnaeus University, Kalmar, Sweden

8 University Medicine Greifswald, Greifswald, Germany

Aby stawi¢ czota powaznemu zagrozeniu, jakim jest oporno$¢ na srodki przeciw-
drobnoustrojowe (z ang. AMR — antimicrobial resistance), musimy wdrozy¢ znormali-
zowane 1 holistyczne podejscie ,,Jedno Zdrowie” (One Health), taczace zdrowie ludzi
i zwierzat z jakoScig Srodowiska. Chociaz bakterie AMR i geny oporno$ci wystepuja
zardowno w medycynie, weterynarii, jak 1 w Srodowisku, nadal nie wyjasniono w pelni,
czy i w jaki sposob dochodzi do wymiany informacji genetycznej migdzy mikroorgani-
zmami oraz jakie metodologie i wskazniki nalezy stosowaé. W prezentowanym projek-
cie planowane jest opracowanie racjonalnej strategii obejmujacej rozne panstwa
cztonkowskie wokot Morza Battyckiego, ktora pozwoli w holistyczny sposob analizo-
wac 1 przeciwdziala¢ temu zjawisku. Badania obejmowac beda probki Sciekow, wody
morskiej i odchodéw dzikiego ptactwa wodnego analizowane pod katem wystgpowania
i szczegotowej charakterystyki bakterii opornych na $rodki przeciwdrobnoustrojowe
i gendw opornosci, detekcj¢ mikroorganizmdéw patogennych przenoszonych przez wodg
oraz oznaczenie pozostatosci srodkow przeciwdrobnoustrojowych i metali ci¢zkich.
Wykorzystujac dane dotyczace $ledzenia dzikich ptakow i dostepng infrastrukture nad-
zoru ptakow, a takze opracowujac szybkg metod¢ wykrywania opornoséci na $rodki
przeciwdrobnoustrojowe w patogenach przenoszonych droga wodng, dgzymy do pro-
spektywnego informowania o odpowiednich gatunkach wskaznikowych dzikiego
ptactwa i procedur: pobierania probek wody i analiz dla znormalizowanego i wiarygod-
nego nadzoru opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe w kontekscie One Health.

Projekt nr 2023/05/Y/NZ9/00169 finansowany przez Narodowe Centrum Nauki w ramach wspot-
pracy z siecia JPIAMR — Joint Programming Initiative on Antimicrobial Resistance.
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Standardized One Health surveillance of antibiotic residues
and antibiotic and heavy metal resistance in Baltic water
environments and wild birds (BALTIC AMR)

To face the serious threat of antimicrobial resistance (AMR), we need to perform
standardized and holistic approaches that combine efforts in the three major One Health
disciplines: human, animal, and environmental health. While it is well-known that AMR
bacteria and AMR genes occur in each of these dimensions, it remains to be fully eluci-
dated how exactly the environment and wildlife contribute to the contamination of clini-
cal and non-clinical settings, how they are connected, and which methodologies and
indicators to use. Here, we plan to establish a rational surveillance strategy that includes
different member states around the Baltic Sea to investigate (waste)water and wild bird
fecal samples for the occurrence and detailed characteristics of AMR bacteria, AMR
genes, AMR in water-borne pathogens, and antimicrobial and heavy metal residues. By
also leveraging wild bird tracking data and available bird surveillance infrastructure as
well as developing a rapid AMR detection method for water-borne pathogens, we aim at
prospectively informing on suitable wild bird indicator species and water sam-
pling/analysis procedures for a standardized and reliable AMR surveillance in the One
Health context.

This project 2023/05/Y/NZ9/00169 has been supported by National Science Centre under
the framework of the JPIAMR — Joint Programming Initiative on Antimicrobial Resistance.
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Mikrobiom jelitowy a stan ludzkiego organizmu

Maria Krajewska
Politechnika Bydgoska im. J. J. Sniadeckich

Mikrobiom jelitowy jest niezwykle istotny nie tylko dla proceséw trawiennych,
wchlaniania i ogdlnego metabolizmu, lecz takze dla prawidtowego przebiegu szeregu
proceséw zyciowych organizmu. Prawidtowa struktura ilo$ciowa, jak i jakosciowa
mikrobioty jelitowej warunkuje zachowanie homeostazy organizmu ludzkiego. Wsrod
najwazniejszych drobnoustrojow stanowiacych mikrobiom jelitowy czlowieka nalezy
wymieni¢ m.in. Bacteroides, Lactobacillus, Streptococcus, Clostridium, Enterococcus,
Veillonella czy Enterobacteriaceae. Ich liczebno$¢ jest zmienna i zalezy zaréwno od
fizjologicznych procesow organizmu, jak i stylu zycia. Jednak najbardziej niekorzyst-
nymi czynnikami dla mikrobiomu jelitowego czlowieka sa: nieprawidlowa, uboga
w btonnik dieta, naduzywanie antybiotykow, przewlekle stosowanie inhibitorow pompy
protonowej i niesteroidowych lekow przeciwzapalnych, a takze silny stres, spozywanie
alkoholu oraz skazenie $rodowiska i zywnos$ci. Zachowanie prawidtowej mikrobioty
w jelitach warunkuje poprawne dziatanie przewodu pokarmowego, uktadu immunolo-
gicznego, metabolizmu, uktadu nerwowego oraz psychiki cztowieka i procesow neuro-
rozwojowych. W ostatnich latach mocno podkreslany jest zwigzek sktadu mikrobiomu
jelitowego z wystepowaniem konkretnych chordb. Doniesienia naukowe sugeruja, ze
zaburzenia w jego obrgbie s3 powigzane ze zwigkszonym ryzykiem wystepowania cho-
roéb sercowo-naczyniowych, autoimmunologicznych, nowotwordéw, zespotu metabolicz-
nego, alergii czy autyzmu. Powtarzajace si¢ zaburzenia mikrobiomu moga takze
doprowadza¢ do bezsennosci, depresji i zwigkszonej wrazliwo$ci na bol.

The gut microbiome and the state of the human body

The gut microbiome is extremely important, not only for digestive processes,
absorption and overall metabolism, but also for the normal course of a number of vital
processes of the body. The correct quantitative as well as qualitative structure of
the intestinal microbiota determines the maintenance of homeostasis of the human body.
Among the most important microorganisms constituting the human intestinal microbi-
ome are Bacteroides, Lactobacillus, Streptococcus, Clostridium, Enterococcus,
Veillonella or Enterobacteriaceae. Their abundance is variable and depends on both
the physiological processes of the body and lifestyle. However, the most unfavorable
factors for the human intestinal microbiome are an unhealthy, low-fiber diet, overuse of
antibiotics, chronic use of proton pump inhibitors and non-steroidal anti-inflammatory
drugs, as well as severe stress, alcohol consumption and environmental and food con-
tamination. Maintaining a normal microbiota in the gut determines the proper function-
ing of the gastrointestinal tract, immune system, metabolism, nervous system and
human psyche and neurodevelopmental processes. In recent years, the link between the
composition of the gut microbiome and the occurrence of specific diseases has been
strongly emphasized. Scientific reports suggest that disorders within it are linked to an
increased risk of cardiovascular disease, autoimmune diseases, cancer, metabolic syn-
drome, allergies or autism. Repeated disruption of the microbiome can also lead to
insomnia, depression and increased sensitivity to pain.
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Endofity ciemnoseptalne i ich potencjal we wspomaganiu wzrostu
roslin w Srodowisku zanieczyszczonym WWA

Monika Malicka, Franco Magurno, Krystyna Gruszka, Zofia Piotrowska-Seget

Instytut Biologii Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slaski w Katowicach

Endofity ciemnoseptalne (DSE) to fakultatywne grzyby symbiotyczne obficie kolo-
nizujace rosliny narazone na suszg, zasolenie i zanieczyszczenia. Porownalismy bior6z-
norodnos¢ DSE w korzeniach ro$lin pobranych ze $rodowiska skazonego WWA oraz
z niezanieczyszczonego miejsca referencyjnego. Zanieczyszczenie gleby nie mialo
wplywu na bogactwo gatunkowe grzybow, lecz sprzyjato ich wickszej bior6znorodnosci
funkcjonalnej. Punktowe wystepowanie zanieczyszczen sprzyjato niejednorodnemu
wystepowaniu DSE, ktére kolonizowaly z duzg intensywnoscia tylko kilka badanych
ro§lin. Kolonizacja DSE w miejscu niezanieczyszczonym byla bardziej jednorodna.
Na podstawie tolerancji WWA i potencjatu katabolicznego, izolat DSE: Paraphoma
chrysanthemicola zostat wybrany do badania potencjalu DSE we wspomaganiu wzrostu
roslin oraz redukcji stresu oksydacyjnego i aktywno$ci antyoksydacyjnej w ich tkan-
kach w warunkach skazenia WWA. Rosliny i grzyby hodowano w nieorganicznym
podtozu MSR bez sacharozy lub w doniczkach nawozonych organicznym zrodtem C, N
i P. P. chrysanthemicola ostabil wzrost roslin hodowanych w nieskazonym (NC) podto-
7zu MSR oraz nie wywarl zadnego efektu na rosliny hodowane nieskazonych donicz-
kach. Pozytywny wplyw inokulacji P. chrysanthemicola na ro§liny odnotowano
w obecnos$ci zanieczyszczen, w obu wariantach eksperymentalnych.

Badania finansowane z projektu NCN SONATA18 2022/47/D/NZ8/0343.

Dark septate endophytes and their potential to improve plant growth
in a PAH-contaminated environment

Dark septate endophytes (DSEs) are facultative fungal symbionts that commonly
colonize plants affected by drought, high salinity and pollution. We compered the DSE
biodiversity in the roots of plants inhabiting a PAH-contaminated environment and an
ucontaminated reference site. Soil contamination had no effect on fungal species rich-
ness but supported the functional fungal diversity. The presence of contamination spots
caused a patchy DSE occurence that colonized intensively only few studied plants.
DSEs colonization at the uncontaminated site was more uniform. Paraphoma chrysan-
themicola was a DSE isolate selected, based on its hydrocarbon tolerance and catabolic
potential, to inculate Lolium perenne to study the potential of DSE to improve
the growth, reduce oxidative stress, and support antioxidative activity in plants affected
by PAHs. Plants and fungi were cultured in an inorganic MSR medium without sucrose
or in pots fertilized with organic C, N and P source. P. chrysanthemicola decreased
the growth of plants cultured in non-contaminated (NC) MSR medium and had no effect
on plants cultured in NC pots. The positive effect of inoculation with P. chrysanthemicola
on plants was reported in the presence of contaminants in both experimental variants.

The researach was funded by the NCN project SONATA18 2022/47/D/NZ8/0343.
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Charakterystyka i wlasciwosci elicytorowe polimerow otrzymanych
z hodowli szczepu Trichoderma koningiopsis

Artur Nowak', Kamila Wlizto', Iwona Komaniecka?,
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! Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej,
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Akademicka 19, 20-033 Lublin, Poland

Gatunki nalezace do rodzaju Trichoderma spp. sa mykopasozytniczymi grzybami
wystepujacymi szeroko w $rodowisku. Wykazuja one rézne zlozone bezposrednie lub
posrednie mechanizmy przeciwko grzybom fitopatogenicznym. Wpltyw bezposredni
obejmuje synteze enzymow degradujacych $ciang komorkowa, antybiotykdéw lub kon-
kurencj¢ o niszg, natomiast posredni polega na indukcji odpornosci roslin poprzez
zwigzki elicytorowe. Przyktadem tego typu zwiazkéw sa polimery zewnatrzkomorkowe
(EPS) oraz $cianowe (WPS). W badaniach wykorzystano szczep Trichoderma koni-
niopsis TK3Ag0, ktory jest zdolny do syntezy EPS na podlozu Czapek-Dox z 3% sa-
charoza i 0,75% ekstraktem drozdzowym. Uzyskana z hodowli grzybnia postuzyta jako
zrodto polimerow Scianowych: frakcja rozpuszczalna w wodzie na zimno (WPSZ),
frakcja rozpuszczalna w wodzie na gorgco (WPSC) i frakcja alkaliczna (WPSNaOH).
Uzyskane polimery poddano analizie GC-MS, typu wiazan, wielko$ci frakcji oraz mi-
kroskopii TEM 1 fluoroscencyjnej. Uzyskane frakcje EPS i WPS w ste¢zeniach 0,05%
1 0,1% wykorzystano do stymulacji szlakéw odpornosci pszenicy. Zastosowano stymu-
lacje pojedyncza oraz podwojng. Uzyskane PS wykazywaly zdolno$¢ do zwigkszania
aktywnosci enzymow ze szlaku fenylopropanoidowego, antyoksydacyjnych, biatek PR
oraz zaangazowanych w metabolizm fenoli i poliamin.

Badania zostaty finansowane z grantu NCN Miniatura 6 (2022/06/X/NZ9/00569).

Characterisation and elicitor properties of polymers obtained from
cultures of the Trichoderma koningiopsis

Species of the genus Trichoderma spp. are mycoparasitic fungi that are widely distrib-
uted in the environment. They exhibit several complex direct or indirect mechanisms
against phytopathogenic fungi. Direct effects include the synthesis of cell wall degrading
enzymes, antibiotics or niche competition, while indirect effects include the induction of
plant resistance by elicitor compounds. Examples of such compounds are extracellular
polymers (EPS) and wall polymers (WPS). In this study, we used Trichoderma koniniopsis
strain TK3Ag0, which is capable of synthesising EPS, on Czapek-Dox medium containing
3% sucrose and 0.75% yeast extract. The mycelium obtained from the culture served as
a source of wall polymers: a cold water soluble fraction (WPSZ), a hot water soluble frac-
tion (WPSC) and an alkaline fraction (WPSNaOH). The obtained polymers were analysed
by GC-MS, bond type, fraction size, TEM and fluorescence microscopy. The obtained EPS
and WPS fractions at concentrations of 0.05% and 0.1% were used to stimulate wheat
resistance pathways. Single and double stimulations were applied. The PS obtained showed
the ability to increase the activity of phenylpropanoid pathway enzymes, antioxidant en-
zymes, PR proteins and those involved in phenol and polyamine metabolism.

The research was funded by NCN grant Miniatura 6 (2022/06/X/NZ9/00569).
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Probiotyczne czynniki do biokontroli zgnilca amerykanskiego —
groznej choroby bakteryjnej larw rodzin pszczoly miodnej

Piotr Nowotnik!, Pawel Chorbinski?, Pawel Migdal®

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow 1 Zwierzat
Egzotycznych, Zaktad Chorob Zakaznych Zwierzat i Administracji Weterynaryjnej

Rodzinom pszczelim, ktore naleza do biocenozy, nieustannie zagraza bakteryjna
choroba larw zwana zgnilcem amerykanskim, wywotywana przez laseczki Paenibacillus
larvae. Obecny stan prawny uniemozliwia wlaczenie farmakoterapii, a jedyne zwalcza-
nie choroby opiera si¢ na fizycznej eradykacji zakazonych rodzin z polecenia PIW.
Zbadano aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa wybranych bakterii o potwierdzonym
potencjale probiotycznym, ktére moglyby zmniejszy¢ presje zgnilca amerykanskiego
poprzez wspieranie rozwoju mikrobiomu larw konkurujacego i blokujacego nadmierne
namnazanie si¢ i wytwarzanie endospor P. larvae. Badano aktywno$¢ przeciwdrobnou-
strojowg inokulantéw wybranych szczepdw nalezacych do gatunkoéw: Bacillus pumilus,
Bacillus licheniformis, Streptomyces narbonensis, Lysinibacillus fusiformis, Levilacto-
bacillus brevis, Bacillus megaterium wobec Paenibacillus larvae ATCC 9545 oraz
Paenibacillus larvae CCUG 48973. Analizy wykonywane byly za pomoca metody
studzienkowo-dyfuzyjnej wedtug standardow EUCAST z modyfikacjami wynikajacymi
ze specyfiki uzytych bakterii. Najwigksza stref¢ zahamowania wzrostu P. larvae po-
twierdzono przy: S. narbonensis, B. licheniformis, B. megaterium, $rednig aktywnos$¢
zaobserwowano przy L. brevis i B. pumilus. Znikoma aktywno$¢ wykazat L. fusiformis.
Dostrzezono réznice w opornosci szczepow wskaznikowych P. larvae oraz pomigdzy
uzytymi pozywkami i no$nikami.

Probiotic agents for the biocontrol of American foulbrood (AFB) —
a dangerous bacterial disease of honey bee larvae

Bee colonies that belong to the biocenosis are constantly threatened by the bacterial
larvae disease called American foulbrood, caused by Paenibacillus larvae. The current
state of the law prevents the inclusion of pharmacotherapy in the treatment and the only
control is based on physical eradication of infected colonies by order of the Vet. The
purpose of this study was to investigate the antimicrobial activity of selected bacteria
with proven probiotic potential that could reduce American foulbrood pressure by pro-
moting the development of the larvae microbiome that competes with and blocks
the excessive proliferation and production of P. larvae endospores. The antimicrobial
activity of inoculants of selected strains was studied: B. pumilus, B. licheniformis,
S. narbonensis, L. fusiformis, L. brevis, B. megaterium against P. larvae ATCC 9545
and P. larvae CCUG 48973. Analyses were performed by the well-diffusion method ac-
cording to EUCAST standards with modifications due to the specificity of the bacteria
used. The largest zone of growth inhibition of P. larvae was confirmed with: S. nar-
bonensis, B. licheniformis, B. megaterium, medium activity was observed with L. brevis
and B. pumilus. Negligible activity was shown by L. fusiformis. Differences were
noticed in the resistance of indicator strains of P. larvae and between the media and
carriers used.
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Opornosci na substancje przeciwbakteryjne u Escherichia coli
izolowanych z réznych grup ekologicznych dzikich ptakow
w centralnej Polsce
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Dzikie ptaki mogg by¢ wektorami rozprzestrzeniania mikroorganizméw opornych
na substancje przeciwdrobnoustrojowe, co moze mie¢ potencjalne znaczenie dla ochro-
ny zdrowia publicznego, szczegodlnie na gesto zaludnionych terenach miejskich.
W prezentowanej pracy badano opornos$¢ na wybrane antybiotyki i chemioterapeutyki
u bakterii (Escherichia coli) wyizolowanych z przewodow pokarmowych 47 gatunkow
dzikich ptakéw z terenu centralnej Polski. Badane ptaki nalezaly do grup ekologicznych
roznigcych si¢ rodzajem zamieszkiwanych siedlisk, preferencjami pokarmowymi
i stopniem synurbizacji. Oporno$¢ na uzyte srodki przeciwdrobnoustrojowe obserwo-
wano $rednio u 10% analizowanych izolatéw E.coli (w zakresie od 0 do 30%). Uzyska-
ne wyniki dotyczace prewalencji opornosci przeanalizowano z uwzglednieniem
wymagan ekologicznych badanych gatunkéw ptakéw oraz pordwnano z prewalencja
opornosci indukowang innymi czynnikami srodowiskowymi.

Antimicrobial resistance of Escherichia coli isolated from different
ecological groups of wild birds in Central Poland

Wild birds can act as vectors for the spread of microorganisms resistant to antimi-
crobial substances, which may have significant implications for public health, especially
in densely populated urban areas. This study investigated resistance to selected antibiot-
ics and chemotherapeutics in bacteria (Escherichia coli) isolated from the gastrointesti-
nal tracts of 47 species of wild birds in central Poland. The birds studied belonged to
different ecological groups, varying in habitat type, dietary preferences, and degree of
synurbization. Resistance to the antimicrobial agents used was observed on average in
10% of the analyzed E. coli isolates, with a range from 0% to 30%. The prevalence of
resistance obtained in this study was analyzed concerning the ecological requirements
of the bird species studied and compared with the prevalence of resistance induced by
other environmental factors.
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Ekotoksykologiczne aspekty wystepowania zamaskowanych
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Wystepowanie mykotoksyn w zywnoS$ci, paszach i §rodowisku jest problemem
ogolnie znanym i badanym w licznych laboratoriach na catym $wiecie. To, ze maja one
negatywny wplyw na wszystkie organizmy zywe, tez jest znane i badane pod katem ich
toksycznych wlasciwosci, warunkow tworzenia, dziatania i sposoboéw neutralizacji. Ale
w ostatnich kilku latach pojawit si¢ nowy problem zwigzany z inng forma ich wystepo-
wania, ktory zwigzany jest z nowo odkrytym sposobem neutralizacji ich toksycznego
dzialania przeprowadzanym przez niektore rosliny, w tym zboza. Stwierdzono, ze rosli-
ny w wyniku procesu glikolizacji przytaczaja do aktywnych mykotoksyn czasteczke
glukozy, co neutralizuje ich toksyczne dzialanie i w tej formie jako zamaskowane
mykotoksyny sg nieszkodliwe dla ro$lin. Jednakze po dostaniu si¢ wraz z pokarmem lub
pasza do organizmu ludzkiego lub zwierzecego glukoza jest szybko oddzielana i wyko-
rzystana, a zamaskowana mykotoksyna odzyskuje swoje toksyczne wtasciwosci. Obec-
no$¢ zamaskowanych mykotoksyn w zywnosci i paszach powoduje olbrzymie problemy
analityczne, bo tak zmodyfikowane mykotoksyny sa trudne do wykrycia i potrzebna jest
specjalistyczna aparatura. Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze jak na razie nie sa one objete
zadnymi normami.

Ecotoxicological aspects of the occurrence of masked mycotoxins
in the environment and food

The occurrence of mycotoxins in food, feed and the environment is a generally
known problem and researched in numerous laboratories around the world. The fact that
they have a negative impact on all living organisms is also known and researched in
terms of their toxic properties, conditions of creation, action and methods of neutraliza-
tion. But in the last few years, a new problem has emerged related to a different form of
their occurrence, which is related to the newly discovered way of neutralizing their toxic
effects carried out by some plants, including cereals. It was found that, as a result of the
glycolization process, plants attach a glucose molecule to active mycotoxins, which
neutralizes their toxic effect and in this form, as masked mycotoxins, they are harmless
to plants. However, after entering the human or animal body along with food or feed,
glucose is quickly separated and used, and the masked mycotoxin regains its toxic prop-
erties. The presence of masked mycotoxins in food and feed creates huge analytical prob-
lems because such modified mycotoxins are difficult to detect and specialized equipment
is needed. It should also be noted that they are not covered by any standards yet.
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Monitoring jako$ci wod — analiza genomow Klebsiella pneumoniae
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Damian Rolbiecki', Edyta Kiedrzynska' %, Marcin Kiedrzynski®,
Monika Harnisz*

! Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk
2 Uniwersytet £.6dzki, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej
3 Uniwersytet £.0dzki, Katedra Biogeografii, Paleoekologii i Ochrony Przyrody
4 Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Inzynierii Ochrony Wod
i Mikrobiologii Srodowiskowej

Staty monitoring jakosci wod 1 Sciekow pod katem zanieczyszczenia zwigzkami
biogennymi oraz zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi jest bardzo istotny. Rozprze-
strzenianie bakterii silnie zwigzanych ze $rodowiskiem klinicznym moze zachodzi¢
poprzez uwalnianie $ciekéw do wod powierzchniowych. W pracy przeanalizowano
dostepne genomy K. pneumoniae izolowane z wdd powierzchniowych na §wiecie. Ana-
liza genomoéw pozwolita na wytypowanie izolatow nalezacych do typu sekwencyjnego
ST11 jako najwazniejszych z punktu widzenia zagrozenia zdrowia ludzkiego, u ktorych
wykrywano wazne determinanty lekoopornosci, kluczowe czynniki wirulencji oraz silne
powiazania z izolatami klinicznymi. Analiza powigzan klinicznych wykazala, ze obec-
no$¢ ST11 w wodach powierzchniowych moze by¢ zwigzana z ogniskami klinicznymi,
a nabywanie genow lekoopornosci przez K. pneumoniae nastgpuje w lokalnych osrod-
kach medycznych, skad bakterie moga przenikaé do $rodowiska naturalnego.

Badania finansowane z projektow NCN OPUS 22 2021/43/B/ST10/01076 oraz NCBR HYDRO-
STRATEG1/000E/2022.

Water quality monitoring — analysis of Klebsiella pneumoniae genomes
isolated from surface waters and assessment of clinical association

Continuous monitoring of water and sewage quality for biogenic compounds and
microbiological contaminants is crucial, particularly to prevent the spread of bacteria
from clinical environments through sewage discharge into surface waters. A study
examined K. pneumoniae genomes from surface waters worldwide and found that iso-
lates belonging to the ST11 sequence type pose the greatest threat to human health due
to their drug resistance, virulence factors, and strong ties to clinical strains. Analysis of
clinical data suggests that the presence of ST11 in surface waters may be linked to local
clinical outbreaks, and drug resistance genes are acquired by K. pneumoniae in local
medical centers before being released into the natural environment.

Research financed by NCN OPUS 22 project 2021/43/B/ST10/01076 and NCBR project
HYDROSTRATEG1/000E/2022.
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Listeria monocytogenes to Gram-dodatnie pateczki, ktore szybko adaptuja si¢ do
trudnych warunkéw §rodowiskowych. Przeprowadzono badania w celu oceny wptywu
czynnikdéw stresowych na wzrost, przezywalnos$¢ i wirulencj¢ L. monocytogenes izolo-
wanych z zywnosci (n = 60) i materialu klinicznego (n = 20). Zidentyfikowano 50 r6z-
nigcych si¢ genetycznie szczepow, z ktorych 62,0% nalezato do serogrupy 1/2a-3a.
U 60,0% wykazywano obecno$¢ 10 poszukiwanych genow wirulencji. Odpowiedz na
stresory srodowiskowe (zasolenie, pH, temperatura, dostgpnos¢ substancji odzywczych)
byta zalezna od szczepu i pochodzenia izolatow. Sekwencjonowanie catych genomow
(WGS) obejmujace 10 wybranych szczepéw wykazato obecno$¢ wysp patogennosci
(LIPI-1, 100%) oraz wysepek przetrwania stresu (SSI-1, 60%). Ponadto stwierdzono
obecnos$¢ plazmidow zwigzanych z odpowiedzig na stres cieplny, zasolenie i kwaso-
wos¢, a takze genow opornosci na $rodki dezynfekujace, takich jak cadAl, cadA2 oraz
bcrABC.

Phenotypic and whole genoming sequnce based characterization of
Listeria monocytogenes strains isolated from food and clinical
material

Listeria monocytogenes is a Gram-positive rod that rapidly adapts to harsh environ-
mental conditions. A study was conducted to assess the impact of stress factors on the
growth, survival, and virulence of L. monocytogenes isolated from food (n = 60) and
clinical material (n = 20). 50 genetically distinct strains were identified among which
62.0% belonged to serogroup 1/2a-3a. 60.0% exhibiting the presence of 10 targeted
virulence genes. The response to environmental stressors (salinity, pH, temperature,
nutrient availability) varied depending on the strain and origin of the isolates. Whole-
genome sequencing of 10 selected strains revealed the presence of pathogenicity islands
(LIPI-1, 100%) and stress survival islets (SSI-1, 60%). Additionally, plasmids related to
responses to heat, salinity, and acidity, as well as genes conferring resistance to disin-
fectants such as cadAl, cadA2, and berABC, were identified.
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Biomasa owocnikow grzybow wyzszych jako potencjalny adsorbent
w eliminacji bisfenolu A ze Srodowiska wodnego
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Bisfenol A (BPA) to powszechnie wystepujacy w srodowisku zwiazek endokrynnie
czynny, stanowiacy realne zagrozenie dla rownowagi ekosystemow wodnych oraz
zdrowia czlowieka. Przedstawione badania dotycza oceny mozliwos$ci zastosowania
biomasy owocnikéw grzybowych jako sorbentéw BPA. Homogenaty owocnikow 50
gatunkéw grzybow poddano inkubacji z roztworem BPA w stezeniu 100 mg-dm
i spektrofotometrycznie oceniono procentowy spadek st¢zenia BPA w pozostatym su-
pernatancie. Wybrane homogenaty zbadano nastgpnie pod katem wptywu warunkow
inkubacji na wydajno$¢ procesu sorpcji, a takze oceniono mozliwosci ich wielokrotnego
stosowania, regeneracji oraz szacunkowe objetosci wody mozliwej do oczyszczenia
z BPA przy ich udziale. Wyniki wykazaty, iz badane homogenaty stanowia sorbenty
wydajnie i szybko wiazace BPA, dziatajace w szerokim zakresie pH i temperatury.
Mimo szybkiego ich wysycenia sg podatne na regeneracj¢, zachowujac zdolnos¢ do
ponownego wigzania BPA. Kalkulacje oparte na pojemnosci sorpcyjnej (do 6,56 mg-g™)
wskazuja na mozliwo$¢ stosowania badanych sorbentdow w oczyszczaniu wody $cieko-
wej (10,1 m®), powierzchniowej (18,7 m®) oraz pitnej (469 m?).

Badania realizowano w ramach projektu finansowanego przez Instytutu Nauk Biologicznych
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie (Nr. MN/2023/4).

Higher fungal fruiting bodies biomass as a potential adsorbent
in the elimination of bisphenol A from aquatic environment

Bisphenol A (BPA) is commonly present in the environment and is an endocrine-
disrupting compound harmful to the aquatic ecosystem balance and human health.
Therefore, the aim of this study was to verify the possibility of fungal fruiting bodies
biomass as sorbents in BPA elimination. Homogenates of 50 fungal species were incu-
bated with 100 mg-dm= BPA solution, and the decrease in BPA in the supernatant was
measured spectrophotometrically. Selected homogenates were evaluated in terms of the
incubation conditions of the sorption process, multiple uses, regeneration, and applica-
tion in water treatment. The results showed high efficiency of BPA sorption over a short
time and a broad range of pH and temperature. Although the sorbents were quickly
saturated, they were easily regenerated and maintained their ability to adsorb BPA.
Calculations based on a sorption capacity of up to 6.56 mg-g”' indicated the possible use
of the sorbents in the treatment of wastewater (10.1 m3), surface water (18.7 m®), and
tap water (469 m®).

The study was carried out as part of a project financed by the Institute of Biological Sciences of
the Maria Curie-Sktodowska University in Lublin, Poland (No. MN/2023/4).
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Nisko przetworzona zywnos$¢ pochodzenia roslinnego jest szczegdlnie narazona
na skazenie mikrobiologiczne, w tym w zaktadach przetworstwa owocowo-warzywnego,
zwlaszcza niebezpieczng dla cztowieka bakterig Listeria monocytogenes. Celem badan
byl monitoring zakladow przetworstwa owocowo-warzywnego pod katem wystepowa-
nia pateczek L. monocytogenes w probkach pobranych z surowcéw, ze Srodowiska
zakladéw i1 z gotowych produktow, a takze charakterystyka fenotypowa do serotypu
1/2b-3b. Wszystkie szczepy byly wrazliwe na zastosowane s$rodki antybakteryjne.
W 37°C 46% badanych szczepéw wykazywalo silne i bardzo silne zdolnosci do tworze-
nia biofilmu. Ponad 30% szczepow charakteryzowato si¢ oporno$cig na wybrane anty-
biotyki. Analizy pokrewienistwa genetycznego izolatow wskazaty, ze potencjalng droga
transmisji pateczek L. monocytogenes na teren zaktadu byly Swieze surowce, skad bak-
terie trafialy na powierzchnie i elementy linii technologicznych, przyczyniajac si¢ do
skazenia gotowych produktow. Zastosowane w zakladach zabiegi czyszczenia i dezyn-
fekcji okazaly si¢ niewystarczajace, aby skutecznie ograniczy¢ transmisje L. monocyto-
genes. Wyniki badan wskazuja, ze rozwoj bakterii najskuteczniej ograniczaty chlorowce
oraz zwiazki utleniajace. Zaleca si¢ kontynuowanie monitoringu badanych obiektow.

Monitoring of Listeria monocytogenes strains in raw materials,
products and environment of fruit and vegetable processing plants

Low-processed food of plant origin is particularly exposed to microbiological
contamination, including in fruit and vegetable processing plants, especially with
the dangerous for human Listeria monocytogenes bacterium. The aim of the study was
to monitor fruit and vegetable processing plants for the presence of L. monocytogenes
bacilli in samples taken from raw materials, from the plant environment and from
finished products, as well as phenotypic and genotypic characteristics. More than half of
the 41 strains belonged to serotype 1/2b-3b. All strains were sensitive to the antibacteri-
al agents used. At 37°C, 46% of the tested strains showed strong and very strong biofilm
formation abilities. More than 30% of the strains were resistant to selected antibiotics.
Analyzes of the genetic relatedness of the isolates indicated that the potential route of
transmission of L. monocytogenes bacilli to the plant was fresh raw materials, from
where the bacteria found their way to surfaces and elements of technological lines,
contributing to the contamination of finished products. The cleaning and disinfection
procedures used in the plants proved to be insufficient to effectively limit the transmis-
sion of L. monocytogenes. The research results indicate that the growth of bacteria was
most effectively limited by halogens and oxidizing compounds. It is recommended to
continue monitoring the tested facilities.
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Rodzaj Rhizobium obejmuje bakterie Gram-ujemne, zyjace w symbiozie z roslinami
motylkowatymi (Fabaceae). Bakterie te indukuja tworzenie brodawek korzeniowych na
korzeniach makrosymbionta, w ktérych zachodzi proces wigzania azotu czasteczkowe-
g0 (N2) do formy przyswajalnej przez rosling. Zbadano populacj¢ szczepow R. legumi-
nosarum zasiedlajacych brodawki korzeniowe bobu (Vicia faba). W celu okreslenia
zrbéznicowania genetycznego tych bakterii zastosowano technike BOX-PCR oparta na
PCR i starterze BOX1AR, z wykorzystaniem repetytywnych regionéw wystepujacych
w genomach bakterii. Mieszaniny uzyskanych amplikonow rozdzielono w elektrofore-
zie z wykorzystaniem zeli agarozowych. Zaobserwowano duza réznorodno$¢ w profi-
lach uzyskanych dla poszczegoélnych izolatdéw zaréwno pod wzgledem liczby, jak
i wielko$ci fragmentow DNA, wynoszaca od 6 (szczepy 9, 16, 18, 19, 28) do 12 frag-
mentow (szczepy 11, 12) o dhugosci od 0,75 do 3,5 kpz. Najczesciej powtarzaly sig
amplikony o wielko$ciach: 1,3, 1,7 1 2,3 kpz. Zidentyfikowano takze 3 grupy szczepow
o identycznym profilu prazkow (pierwsza — 2, 3; druga — 10, 17 19, 20, 28 i trzecia —
16, 26, 27), co potwierdzito, ze niektore profile BOX-PCR byly charakterystyczne dla
wiecej niz jednego szczepu. Uzyskane wyniki wskazuja, ze mikrosymbionty bobu sta-
nowig zré6znicowang genetycznie populacje bakterii R. leguminosarum sv. viciae.

Phylogenetic analysis of Rhizobium leguminosarum sv. viciae strains
isolated from broad bean root nodules (Vicia faba)

The genus Rhizobium includes Gram-negative bacteria that live in symbiosis with
legumes (Fabaceae). These bacteria induce nodules on macrosymbionts’ roots, in which
a process of fixation of atmospheric nitrogen (N;) into a plant-available form takes
place. A population of R. leguminosarum strains inhabiting broad bean (Vicia faba) root
nodules was examined. In order to determine a genetic diversity of these bacteria,
a BOX-PCR technique based on PCR and BOX1AR primer was used, in which repeti-
tive genomic regions were amplified. Mixtures of obtained amplicons were separated in
electrophoresis using agarose gels. A large diversity in respect to both a number and
a size of DNA fragments was observed in profiles obtained for individual strains, rang-
ing from 6 (strains 9, 16, 18, 19 and 28) to 12 fragments (strains 11 and 12), of the
length from 750 to 3,500 bp. Amplicons of the 1,300-, 1,700- and 2,300-bp length were
the most frequently found. Furthermore, three groups of strains with identical profiles
(first group — 2, 3; second group — 10, 17 19, 20, 28 and third group — 16, 26, 27) were
also identified, confirming that some patterns were characteristic for more than one
strain. The obtained results indicate that broad bean microsymbionts constitute a rich
and genetically diverse population of R. leguminosarum sv. viciae bacteria.
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Struktura zespolow bakterii i grzybow oraz aktywnos¢
enzymatyczna ryzosfery Vicia faba L.

Matgorzata Ba¢maga, Jadwiga Wyszkowska, Jan Kucharski, Agata Borowik

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Wydzial Rolnictwa i Le$nictwa,
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Celem badan bylo okreslenie oddzialywania przedplonu (pszenica jara, pszenica
ozima, kukurydza i rzepak ozimy) na strukture zespotow bakterii i grzybdw, aktywnos¢
enzymow glebowych, a takze wzrost i rozwdj bobiku. Wykazano, ze w glebie domino-
waty bakterie phylum Actinobacteriota oraz grzyby Ascomycota. Wszystkie gleby zo-
staly skolonizowane przez bakterie z rodzaju Cellulosimicrobium. W glebie spod
uprawy pszenicy jarej i rzepaku ozimego przewazaly grzyby Mortierella, pszenicy
ozimej — Cladosporium, a kukurydzy — Alternaria. Gleba spod uprawy kukurydzy
charakteryzowata si¢ najwyzsza aktywnoscig dehydrogenaz, spod pszenicy ozimej —
aktywnoscia katalazy, ureazy i fosfatazy alkalicznej, a spod rzepaku ozimego — aktyw-
no$cig fosfatazy kwasnej, f-glukozydazy i arylosulfatazy. Najwyzszy plon nasion
bobiku stwierdzono, gdy byt on uprawiany po pszenicy ozimej, a lisci, todyg i tuszczyn
— gdy przedplonem byta pszenica jara. Najwyzszy indeks zielonosci (SPAD) notowano
u bobiku uprawianego po pszenicy jarej, a najnizszy — rzepaku ozimego.

Structure of bacterial and fungal communities and enzymatic
activity of the rhizosphere of Vicia faba L.

The aim of the study was to determine the effect of the forecrop (spring wheat, win-
ter wheat, maize and winter rape) on the structure of bacterial and fungal communities,
soil enzyme activity, as well as the growth and development of faba bean. It was shown
that the soil was dominated by bacteria belonging to the phylum Actinobacteriota and
fungi Ascomycota. All soils were colonized by bacteria of the Cellulosimicrobium
genus. The soil from under spring wheat and winter rape was dominated by Mortierella
fungi, winter wheat — by Cladosporium, and maize — by Alternaria. The soil from under
the maize crop had the highest dehydrogenase activity, from under winter wheat — cata-
lase, urease and alkaline phosphatase activity, and from under winter rape — acid phos-
phatase, S-glucosidase and arylsulfatase activity. The highest seed yield of faba bean
was found when it was grown after winter wheat, and leaves, stems and stalks — when
spring wheat was the forecrop. The highest greenness index (SPAD) was noted for the
faba bean grown after spring wheat, and the lowest one — when it was cultivated after
winter rape.
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Analiza funkcjonalna genomow szczepow bakterii z rodzaju Bacillus
wyizolowanych z Kiszonek i produktow mlecznych

Daria Baranska, Jacek Panek, Agata Gryta, Giorgia Pertile, Magdalena Frac
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-209 Lublin

Pomimo licznych korzysci zdrowotnych microgreens sa wysoce wrazliwe na stresy
abiotyczne, szczegoélnie na stres suszy, co prowadzi do szybkiej utraty §wiezosci
produktu oraz zwigkszenia podatnos$ci na gnicie i wigdnigcie. Dostepne dane literaturo-
we dostarczja ograniczonych informacji zwiazych z tym wyzwaniem w hodowli micro-
greens. Jednakze badania nad niektérymi gatunkami mikroorganizméw, zwlaszcza
bakteriami, wskazuja na nabywanie obiecujacych mechanizméw adaptacyjnych przez
ros$liny w wyniku inokulacji wyselekcjonowanymi szczepami, co skutkuje wydtuzeniem
okresu §wiezosci produktu. Prace badawcze sugeruja, ze wprowadzenie bakterii z ro-
dzaju Bacillus ma korzystny wpltyw na rosliny poddane stresowi suszy oraz znaczaco
wplywa na utrzymywanie ich §wiezoéci. Celem przeprowadzonych badan byla analiza
funkcjonalna catych genoméw 11 szczepoéw bakterii z rodzaju Bacillus, wyselekcjono-
wanych z kiszonek oraz produktéw mlecznych, wykonana z uzyciem platformy Ilumina
po to, aby dobra¢ izolat o najlepszym profilu genetycznym w kontekscie inokulacji
microgreens.

Functional genomic analysis of Bacillus bacterial strains isolated
from silages and dairy products

Despite their numerous health benefits, microgreens are highly sensitive to abiotic
stresses, particularly drought, which leads to rapid loss of freshness and increased sus-
ceptibility to rotting and wilting. The current literature offers limited information on
addressing these challenges in microgreens cultivation. However, research on certain
microbial species, especially bacteria, indicates that inoculation with selected strains can
impart promising adaptive mechanisms to plants, thereby enhancing their freshness.
Studies suggest that bacteria from the genus Bacillus have a beneficial impact on plants
under drought stress, significantly aiding in the maintenance of their freshness. This
study aimed to perform a functional whole-genome analysis of 11 bacterial strains
belonging to Bacillus genus, selected from silages and dairy products, using the Illumi-
na platform. The objective was to identify the isolate with the best genetic profile for
enhancing microgreens inoculation.

This work was supported by The National Centre for Research and Development within the
framework of the program OPUS-23, contract number 2022/45/B/NZ9/04254.

44



56. Ogolnopolska Konferencja Mikrobiologiczna, Fojutowo 11-13 wrzesnia 2024

Wplyw sredniookresowej suszy na mikroorganizmy glebowe
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Wahania wilgotno$ci wplywaja na aktywno$¢ biologiczng gleby i nie jest to
nic odkrywczego. Od zawsze wiadomo, ze w glebie przesuszonej dominuja grzyby,
a w wilgotnej bakterie. Dostepne dane sg jednak dos¢ ogdlnikowe, stad tez celem badan
byla szczegdlowa analiza zmian bior6znorodnosci filogenetycznej i fizjologicznej oraz
aktywnosci biologicznej zachodzacych w warunkach suszy. Badania prowadzono pod-
czas symulowanej suszy w glebach rolniczych roznigcych si¢ istotnie iloscig materii
organicznej 1 mozliwos$ciami wigzania wody. Badano m.in. liczebno$¢ bakterii (w tym
promieniowcow) i grzybow, oznaczano zmiany w bioréznorodnosci taksonomicznej,
zmiany aktywnosci biologicznej zespotow mikroorganizmow glebowych czy aktywno-
$ci enzymow w glebie.

Badania wykazaty bardzo istotny wptyw suszy na aktywno$¢ enzymow glebowych
oraz istotny na réznorodno$¢ fizjologiczna mikroorganizméw glebowych. Natomiast
zmiany biordznorodnosci byly stosunkowo niewielkie.

The impact of medium-term drought on soil microorganisms

The phenomenon of drought in Europe is nothing new, but has been clearly intensi-
fying in recent years due to climate change. Currently, drought is an annual phenome-
non in southern Europe and occurs several times a decade in Central European
countries. Humidity fluctuations affect the biological activity of the soil and this is noth-
ing groundbreaking. It has always been known that fungi dominate in dry soil and bac-
teria in wet soil. However, the available data is quite general, hence the aim of this
study was to conduct a detailed analysis of changes in phylogenetic and physiological
biodiversity and biological activity occurring in drought conditions. The studies were
conducted during simulated drought in agricultural soils differing significantly in the
amount of organic matter and water binding capacity. Among other things, the number
of bacteria (including actinomycetes) and fungi was studied, changes in taxonomic
biodiversity, changes in the biological activity of soil microorganism communities and
enzyme activity in the soil were determined.

The studies showed a very significant effect of drought on the activity of soil en-
zymes and a significant effect on the physiological diversity of soil microorganisms.
However, changes in biodiversity were relatively small.
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Reakcja enzymow glebowych i Festuca rubra na metale ci¢zkie

Edyta Boros-Lajszner, Jadwiga Wyszkowska, Jan Kucharski

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Wydzial Rolnictwa i Les$nictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Istotng role w stabilizacji funkcji gleby zaklocanych przez metale cigzkie odgrywa
wlasciwy dobdr roslin do fitoremediacji i jej wspomaganie nawozeniem organicznym.
W wegetacyjnym doswiadczeniu wazonowym badano oddzialywanie niklu, kobaltu
i kadmu na aktywnos¢ enzymow glebowych oraz biomas¢ Festuca rubra i jej warto$¢
opatowa, zawarto§¢ metali cigzkich w glebie i roslinie. Badania prowadzono w dwoch
seriach: nienawozonej kompostem oraz nawozonej kompostem. Metale cigzkie wptywa-
ty negatywnie na aktywnos$¢ dehydrogenaz, katalazy, ureazy, fosfatazy kwasnej, fosfa-
tazy alkalicznej, B-glukozydazy i arylosulfatazy. Najwigksze zaklocenia w aktywnosci
enzyméw glebowych powodowal Ni**, a najmniejsze — Cd**. Najbardziej wrazliwym
enzymem na wszystkie testowane metale byly dehydrogenazy, a najmniej — ureaza.
Nawozenie kompostem poprawiato wtasciwosci biochemiczne gleby, co w przypadku
naruszenia ich homeostazy przez metale cigzkie moze mie¢ istotne znaczenie w stabili-
zacji funkcji gleby. Stwierdzono, ze nikiel i kobalt istotnie hamowaly wzrost i rozwoj
Festuca rubra. Roslina ta moze by¢ stosowana na glebie zanieczyszczonej metalami
cigzkimi. Jej warto$¢ opatowa jest stabilna i nie jest zmieniana przez oddziatywanie
metali cigzkich. Dlatego biomasa pozyskana z gleb zanieczyszczonych metalami cigz-
kimi moze by¢ wykorzystana na cele energetyczne. Festuca rubra jest szczegblnie
przydatna w fitostabilizacji gleby zanieczyszczonej kadmem i kobaltem.

Response of soil enzymes and Festuca rubra to heavy metals

An important role in the stabilization of soil functions disturbed by heavy metals is
played by the correct selection of plants for phytoremediation and their support by
organic fertilization. The effects of nickel, cobalt, and cadmium on soil enzyme activity,
Festuca rubra biomass and its calorific value, soil and plant heavy metal content were
studied in a pot experiment. The study was conducted in two series: unfertilized with
compost and fertilized with compost. Heavy metals negatively affected the activity of
dehydrogenases, catalase, urease, acid phosphatase, alkaline phosphatase, -glucosidase
and arylsulfatase. Ni?" caused the greatest interference with soil enzyme activity and
Cd?*" the least. The most sensitive enzyme to all metals tested was dehydrogenase and
the least sensitive was urease. Compost improves the biochemical properties of soil, and
it can significantly stabilize soil functions when soil homeostasis is disrupted by heavy
metals. Nickel and cobalt significantly inhibited the growth and development of Festuca
rubra. The experiment demonstrated that this plant species can be grown on soil con-
taminated with heavy metals. It has a stable calorific value which is not affected by
heavy metals, therefore biomass harvested from heavy metal-polluted soil can be used
for energy generation. Festuca rubra is particularly useful for the phytostabilization of
soil contaminated with cadmium and cobalt.
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Analiza wplywu suchej sanityzacji glinokrzemianowej
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Jako$¢ mikrobiologiczna $cidtki wykorzystywanej w hodowli drobiu wptywa za-
réwno na zdrowie ptakow, jak i jako$¢ koncowych produktéw. Celem badan prowadzo-
nych w czerwcu i lipcu 2024 roku byla analiza skutecznoséci higienizacyjnej
glinokrzemian6w zastosowanych do suchej sanityzacji $cidtki w produkeji kurczat
rzeznych i kur nie$nych. Mieszanka zeolitu 80% i haloizytu 20% aplikowana byta do
$ciolki z rézna czgstotliwoscia — od 1 do 6 razy w trakcie 6-tygodniowego cyklu hodow-
lanego. Wstepne wyniki przeprowadzonych doswiadczen wskazuja na brak wptywu
glinokrzemianow na liczebno$¢ bakterii wskaznikowych z rodziny Enterobacteriaceae,
w tym, E. coli, enterokokow oraz beztlenowych bakterii przetrwalnikujacych redukuja-
cych siarczyny. Koncowe analizy mikrobiologiczne wykazaty, ze zaréwno probki
kontrolne, niezawierajace glinokrzemianow, jak i probki $cidtki z poszczegodlnych
grup badawczych charakteryzowaly si¢ podobng liczbg tych drobnoustrojow rzedu
105107 jtk-g! Enterobacteriaceae, 10 jtk-g! enterokoki oraz 10'-10? jtk-g™! beztle-
nowce redukujace siarczyny. W badanych probkach nie wykryto bakterii z rodzaju
Salmonella.

Badania finansowane z projektu MNiE NdS-1I/SP/0516/2024/01.

Analysis of the effect of dry aluminosilicate sanitization
on the microbiological quality of litter in poultry farming

The microbiological quality of the litter used in poultry farming affects both the
health of the birds and the quality of the final products. The purpose of the study, con-
ducted in June and July 2024, was to analyze the hygienization effectiveness of alumi-
nosilicates applied for dry sanitation of litter used in the production of slaughter
chickens and laying hens. A mixture of zeolite 80% and halloysite 20% was applied to
the litter at different frequencies — from 1 to 6 times during a 6-week breeding cycle.
Preliminary results of the experiments show that there was no effect of aluminosilicate
on the abundance of indicator bacteria of the Enterobacteriaceae family, including E.
coli, enterococci and anaerobic sulfite-reducing spore bacteria. Final microbiological
analyses showed that both the control samples, without aluminosilicates, and the litter
samples from each experimental group had similar numbers of these microorganisms of
10°-107 cfu-g! Enterobacteriaceae, 10'° cfu-g' enterococci and 10'-10? cfu-g™! sulfite-
reducing anaerobes. No Salmonella sp. was detected in the litter samples tested.

The research was funded by the MNIE project NdS-I1I/SP/0516/2024/01.
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Wplyw wybranych dodatkow mikrobiologicznych na proces
zakiszania oraz jako$¢ kiszonek z kukurydzy

Katarzyna Budzinska, Anita Jurek, Radomir Graczyk

Katedra Biologii i Srodowiska Zwierzat, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat
Politechnika Bydgoska im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy

Dokonano oceny wplywu wybranych inokulantow na sktad chemiczny i zawarto$¢
kwasow w kiszonkach z kukurydzy oraz zmiany pH zakiszanego materiatu. Okreslono
wplyw inokulantéw na zmiany liczby bakterii kwasu mlekowego oraz na zahamowanie
rozwoju niepozadanej mikroflory podczas procesu zakiszania. Przeprowadzono testy
trwatos$ci tlenowej kiszonek. W kiszonce z kukurydzy sporzadzonej z dodatkiem bakte-
rii E. faecium, L. plantarum, L. casei i P. acidilactici stwierdzono nizsza koncentracjg
biatka ogdlnego oraz spadek koncentracji widkna neutralno-detergentowego i kwasno-
detergentowego w poréwnaniu z pozostatymi kiszonkami. Kiszonki z kukurydzy spo-
rzadzone z dodatkami, w sktad ktorych wchodzity bakterie L. buchneri, mialy nizsza
koncentracje widkna surowego oraz cechowaly si¢ wysokg zawarto$cig kwasu octowe-
g0, przez co ich jako$¢ byla nizsza niz pozostatych kiszonek. Zastosowane dodatki
wptynely na inaktywacje bakterii z rodziny Enterobacteriaceae oraz bakterii z grupy
coli. Stwierdzono pozytywny wptyw dodatku L. buchneri na tlenowa trwatos¢ kiszonek
z kukurydzy. Zaobserwowano, ze bakterie homomofermentatywne mato skutecznie
wptywaly na tlenowg stabilnos$¢ kiszonek. Po ekspozycji tlenowej w kiszonkach z kuku-
rydzy sporzadzonych z inokulantami stwierdzono mniejszg liczebno$¢ grzybow ple-
$niowych i drozdzy.

The effect of selected microbiological inoculants
on the ensilage process and quality of maize silages

An impact assessment was performed on effect of inoculants on the chemical
composition and acides content in silage as well as on the pH value of ensiled material.
The impact of inoculants on the dynamics of lactic acid bacteria growth and inhibition
of undesired microflora during the ensilage process was determined. Aerobic stability
tests of grass and maize silages was also performed. In corn silage made with the addi-
tion of E.faecium, L.plantarum, L.casei and P.acidilactici bacteria a lower concentration
of total protein and a decrease in the concentration of neutral-detergent and acid-
detergent fiber in comparison to the other silage was found. Maize silages made with
additives that included L.buchneri bacteria, had a lower concentration of crude fiber
than other silages and were characterized by a high content of acetic acid, so its quality
was lower than the other silages. The additives applied during ensilage of maize influ-
enced inactivation of bacteria from the Enterobacteriaceae family and coliform bacteria
as compared to silage without additives. There was a clear effect of the addition of
L.buchneri on the longer aerobic stability of maize silage. It was observed that homo-
fermentative bacteria were less effective in influencing the aerobic stability of silages.
After aerobic exposure in maize silages made with inoculants, a smaller number of
molds and yeasts was found in comparison to silage without additives.
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Mikrobiologiczna ocena jakosci powietrza w zakladzie przetworstwa
surowcow roslinnych

Karol Bulski, Krzysztof Fraczek, Marek Ostafin

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu, Wydzial Rolniczo-Ekonomiczny,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wystgpowania aerozolu bakteryjnego
w zakladzie przetworstwa surowcow roSlinnych. Pomiary bioaerozolu w powietrzu
zewnetrznym oraz wewngtrznym przeprowadzono czterokrotnie, w okresie kalendarzo-
wych: wiosny, lata, jesieni i zimy, za pomoca 6-stopniowego impaktora Andersena.
W kazdym wyznaczonym punkcie pomiarowym dokonywano takze pomiaru temperatu-
ry i wilgotnosci wzglednej powietrza z uzyciem anemometru Kestrel 4000 oraz pomiaru
stezenia pytu (frakcje 1,0 um, 2,5 um, 4,0 um i 10,0 um) z wykorzystaniem analizatora
pylu DustTrak II. Wyniki badan wykazaly, ze proces technologiczny zastosowany
w zaktadzie mial istotny wplyw na st¢zenie aerozolu bakteryjnego w badanym powie-
trzu. Wykazano istotne statystycznie roznice w stezeniu aerozolu bakteryjnego pomig-
dzy powietrzem wewnatrz zakladu a ttem zewnetrznym oraz pomiedzy badanymi
punktami wewnatrz zakladu, uwzgledniajac pory roku. Stezenie aerozolu bakteryjnego
w pomieszczeniach produkcyjnych nie przekraczalo wartosci 7,6 x 10° jtk-m™ i byto
nizsze od zalecanych przez ZECB wartosci dla pomieszczen produkcyjnych zanie-
czyszczonych pylem organicznym. Na podstawie analizy jakoSciowej stwierdzono,
ze w powietrzu pomieszczen produkcyjnych zakladu dominowaly Gram-dodatnie
ziarenkowce z rodzaju Micrococcus oraz laseczki z rodzaju Bacillus.

Microbiological assessment of air quality in a plant
processing facility

The aim of this study was to assess bacterial aerosols in a plant processing facility.
Bioaerosol measurements of indoor and outdoor air of the herbal processing plant were
performed in four measurement rounds, in a seasonal cycle — in spring, summer,
autumn, and winter, using a six-stage Andersen’s cascade air sampler. At each measur-
ing point, during the bioaerosol sampling, the values of relative humidity and air
temperature were simultaneously measured using the Kestrel 4000 device, and the con-
centration of particulate matter (fractions 1.0 um, 2.5 pm, 4.0 pm, and 10.0 pm) using
a DustTrak II dust analyzer. The results showed that the production process affects the
bacterial aerosol concentrations in the tested plant. There were statistically significant
differences in the concentrations of bacterial aerosol between indoor and outdoor air,
and between production rooms, taking into account the seasons of the year. The concen-
trations of bacterial aerosol in the production rooms did not exceed 7.6x10* cfu'm > and
were lower than the permissible concentration values proposed for production rooms
contaminated with organic dust. Qualitative analysis of microorganisms isolated from
the air of production rooms showed the dominance of Gram-positive cocci of the genus
Micrococcus and spore-forming rods of the Bacillus genus.
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Mykobiom zakladu produkcji opakowan do zywnosci
Maria J. Chmiel!, Michal Szalonek?

! Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu, Uniwersytet Rolniczy im. H. KoHataja w Krakowie
2 Bag-in-Box Polska, sp. z 0.0., Zator

Mikrobiologiczne zanieczyszczenie opakowan moze stanowi¢ istotny problem
zwiazany z bezpieczenstwem zywnosci w nich przechowywanej. Kwestia ta dotyczy nie
tylko ryzyka zdrowotnego dla konsumentow, lecz takze potencjalnych strat ekonomicz-
nych. W interesie producenta wazne jest wytworzenie opakowan aseptycznych, co przy
produkcji poza "clean-room" jest praktycznie niemozliwe.

W ramach przeprowadzonych badan wykonano analizy ilo$ciowe i jakosciowe skta-
du populacji grzybéw w zaktadzie produkujacym opakowania typu bag-in-box. Z wyko-
rzystaniem techniki NGS oznaczono grzyby w powietrzu hal produkcyjnych, gotowych
opakowaniach oraz detalach wtryskowych (zawory, kohierze).

Wisréd zidentyfikowanych grzybow dominowaty Penicillium (43,4%), Byssochla-

mys (33,2%), Trichoderma (9,3%), Hormonema (7,3%), niezidentyfikowany izolat-11
(3,5%), Didymella (1,2%), Aspergillus (0,7%), Mycosphaerella (0,5%) i Alternaria
(0,4%), inne stanowily tacznie zaledwie 0,6% sposrod 184 oznaczonych sekwencji
zaliczonych do 95 rodzajow.
Stwierdzono, ze dla koncowej jakosci opakowan kluczowe jest zanieczyszczenie myko-
logiczne detali wtryskowych — ktoére moze mie¢ bezposredni wptyw na zanieczyszcze-
nie wewnetrznej powierzchni workéw. W rzeczywistosci wnetrze workow moze byc¢
jedynie sporadycznie zanieczyszczone, jednak skazenie detali sktadajacych si¢ na korki
moze decydowac o catkowitym zanieczyszczeniu.

Mycobiome of a food packaging production plant

Microbiological contamination of packaging may constitute a significant problem
related to the safety of food stored in it. This issue concerns not only the health risk for
consumers, but also potential economic losses. In the manufacturer's interest, it is im-
portant to produce aseptic packaging, which is practically impossible when producing
outside a clean room.

As part of the research, quantitative and qualitative analyzes of the composition of
the fungal population were performed in a plant producing bag-in-box packaging. Using
the NGS technique, fungi were determined in the air of production halls, ready-made
packaging and injection details (valves, flanges).

The dominant fungi identified were Penicillium (43.4%), Byssochlamys (33.2%),
Trichoderma (9.3%), Hormonema (7.3%), unidentified isolate-11 (3.5%), Didymella
(1 .2%), Aspergillus (0.7%), Mycosphaerella (0.5%) and Alternaria (0.4%), others con-
stituted a total of only 0.6% of the 184 determined sequences classified into 95 genera.
It was found that mycological contamination of injection parts is crucial for the final
quality of packaging - which may have a direct impact on the contamination of the inner
surface of the bags. In reality, the inside of the bags may only be occasionally contami-
nated, but the contamination of the details that make up the plugs may determine com-
plete contamination.
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Ocena stanu mikrobiologicznego serow wytwarzanych za pomoca
metod rzemieslniczych

Katarzyna Czaczyk, Anna Dobrowolska, Katarzyna Zarobkiewicz, Anna Sip

Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Celem badan bylo okre$lenie stanu mikrobiologicznego seréw podpuszczkowych
wytwarzanych z wykorzystaniem metod rzemieslniczych z mleka niepasteryzowanego,
takich jak: bundz, bryndza, gotka i oscypek. Wymienione sery poddano takze analizie
metagenomowej oraz zidentyfikowano dominujace w nich bakterie. Ustalono, ze mi-
krobiota serow wytwarzanych w tym samym regionie przez roznych producentéw byta
zrdéznicowana zarowno pod wzgledem sktadu ilosciowego, jak i jakoSciowego. Mimo
zaobserwowanych réznic zaden z badanych seréw nie budzit zastrzezen pod wzgledem
stanu higieny oraz bezpieczenstwa mikrobiologicznego. Najbardziej liczng grupa drob-
noustrojow w serach z masy parzonej (gotkach i oscypkach) byly bakterie Lactobacillus.
W $wiezych serach mickkich (bundzu) dominowaly natomiast bakterie Lactococcus,
a w migkkich serach dojrzewajacych (bryndzy) bakterie Leuconostoc, Weissella
i Enterococcus. Obecnos¢ bakterii Pediococcus byta za to charakterystyczna jedynie dla
serow z mleka owczego. Najbardziej ztozonym sktadem mikrobiologicznym cechowaty
si¢ oscypki. Wigkszo$¢ gatunkoéw LAB charakterystycznych dla oscypkow wystepowa-
to tez w gotkach owczych.

Badania zostaty wykonane w ramach projektu pt. ,,Sie¢ uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju
polskiego sektora mleczarskiego” nr 509-026 finansowanego z dotacji celowej Ministra Nauki.

Evaluation of the microbiological status of artisanal cheeses

The aim of this study was to determine the microbiological status of rennet cheeses
produced by artisanal methods from non-pasteurised milk, such as bundz, bryndza,
golka and oscypek. The listed cheeses were also subjected to metagenomic analysis and
the predominant bacteria in them were identified. It was found that the microbiota of
cheeses produced in the same region by different producers varied in both quantitative
and qualitative composition. Despite the differences observed, none of the cheeses test-
ed raised concerns in terms of hygiene status and microbiological safety. Lactobacillus
bacteria were the most prevalent microbial group in the parboiled cheeses (golka and
oscypek). In contrast, Lactococcus bacteria predominated in fresh soft cheeses (bundz),
and Leuconostoc, Weissella and Enterococcus bacteria in soft ripened cheeses (bryn-
dza). On the other hand, the presence of Pediococcus bacteria was only characteristic of
sheep's milk cheeses. Oscypek was characterised by the most complex microbiological
composition. Most of the LAB species characteristic of oscypek were also present in
sheep's golka.

The research was carried out as part of the project ‘Network of natural science universities for
the development of the Polish dairy sector’ No. 509-026 funded by a grant from the Minister of
Sciences.
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Wplyw réznych typow uzytkowania rolniczego gleb oraz ich tekstury
na zmiany zawartosci wegla oraz aktywnos$ci enzymow zwiazanych
zZ jego przemianami w profilach czarnych ziem

Jacek Dlugosz, Bozena Debska, Anna Piotrowska-Dtugosz

Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii,
Politechnika Bydgoska im. J.J. Sniadeckich, ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Okreslano wilasciwosci pigciu profili czarnych ziem zlokalizowanych na obszarach
objetych zroéznicowanym uzytkowaniem rolniczym (grunty orne, chmielniki, sady).
Badano zawarto$¢ roznych form wegla (biomasy mikrobiologicznej — MBC, organiczny
— TOC oraz rozpuszczalny — DOC) oraz aktywno$¢ enzymoéw przemian celulozy,
ksylanu, skrobi, chityny i sacharozy. Zawarto$¢ badanych form wegla byla najwyzsza
W poziomie Ap oraz w niektoérych poziomach podpowierzchniowych i najczgséciej malata
wraz z glebokosciag w profilach glebowych. Najwyzsza zawartos¢ TOC i DOC uzyskano
w profilach zlokalizowanych w sadach, za$ najnizsza — w profilach znajdujacych si¢
w chmielnikach. Pod uprawa pszenicy najwyzsza aktywno$¢ enzymow oznaczona zo-
stata w powierzchniowych 1 najglebszych poziomach badanych gleb, za§ w sadach oraz
chmielnikach aktywnos$¢ ta byta wyzsza w srodkowych poziomach genetycznych gleb.
Aktywnos$¢ enzymatyczna byla istotnie wyzsza w glebie o teksturze gliny oraz piasku
gliniastego niz w glebie o teksturze piasku drobnego. W poziomach powierzchniowych
profili aktywno$¢ enzymow bytla istotnie skorelowana z zawartoscia TOC, DOC i MBC,
za$ w poziomach glebszych byla ona skorelowana z zawarto$cia frakcji itu i pytu.

Badania finansowane byty przez Narodowe Centrum Nauki, projekt 2018/29/B/NZ9/00982.

The effect of different types of agricultural land use and soil texture
on changes in soil carbon content and C-acquiring enzyme activities
in Phaeozem profiles

Changes to the studied properties were determined across five Phacozem profiles in
three agricultural land uses (arable field, hop plantations, apple orchards). The contents
of various forms of soil carbon (microbial biomass — MBC, total — TOC and dissolved
organic carbon — DOC) as well as the enzyme activities associated with cellulose,
xylose, starch, chitin and sucrose decomposition were determined. The content of the
studied C forms was the highest in the Ap horizon and in some sub-surface layers and
generally decreased with depth. The highest TOC and DOC content was noted in the
orchard profiles, while the lowest occurred in the hop profiles. Under winter wheat
cultivation the highest enzymatic activity was noted in the surface and the deepest hori-
zons, while in the orchard and hop profiles the highest activity was noted in the middle
horizons. The enzymatic activity was significantly higher in loam and loamy sand as
compared to the fine sand texture. In surface, C-rich horizons the enzyme activities
were highly correlated with TOC, DOC and MBC. In the deeper, C-low horizons, the
enzymes were significantly correlated with the silt and clay content.

This research was funded by the National Science Centre, Poland, project 2018/29/B/NZ9/00982.

52



56. Ogolnopolska Konferencja Mikrobiologiczna, Fojutowo 11-13 wrzesnia 2024

Mikrobiomy gleb i roslin jako kluczowe elementy zdrowych
agroekosystemow

Magdalena Frac

Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
m.frac@ipan.lublin.pl

Mikrobiomy sa wszgdzie, jednakze zrozumienie ich funkcji, interakcji, mechani-
zmow dziatania, a takze prawidtowe ich zdefiniowanie wcigz budzi wiele dyskusji nau-
kowych i kontrowersji. Dotychczas badania nad mikrobiomem koncentrowaty sig¢
gtéwnie na mikrobiomie jelitowym czlowieka, z pominigciem kluczowych dla wyzy-
wienia ludzkosci zagadnien mikrobiomu gleb i roslin. Jak wspomniano w raporcie
Komisji Europejskiej [doi:10.2777/365011], wigcej wiadomo o gwiazdach i planetach
we wszechswiecie niz o mikrobiomach gleb i roslin wystepujacych na Ziemi. Dlatego
SWIAT MIKROBIOMOW jest jednym z istotnych kierunkéw przyszlej polityki
w zakresie badan naukowych i innowacji w Europie i na $wiecie. W zwigzku z tym
istotne jest rozpoznanie mikrobiomu gleb i roslin oraz okreslenie interakcji gleba —
ros§lina — mikrobiom dla rozwoju zréwnowazonych strategii produkcji roslinnej oraz
wsparcia spoteczno-gospodarczego. Upowszechnianie wiedzy oraz podniesienie $wia-
domosci réznych grup spotecznych w zakresie znaczenia holobiontu roslinnego w no-
woczesnej wizji rolnictwa i $§wiata, polgczenia badan i zarzadzania mikrobiomami dla
zréwnowazonego i ekologicznego rolnictwa jest elementem realizowanego projektu.

Publikacja dofinansowana ze $rodkéw budzetu panstwa w ramach programu Ministra Edukacji
i Nauki (aktualnie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) pod nazwa ,,Nauka dla Spoteczen-
stwa II” nr projektu NdS-II/SP/0263/2024/01 kwota dofinansowania 1 000 000 PLN catkowita
warto$¢ projektu 1 000 000 PLN.

Soil and plant microbiomes as key elements of healthy
agroecosystems

Microbiomes are everywhere, but understanding their functions, interactions, mech-
anisms of action, as well as their correct definition still raises many scientific discus-
sions and controversies. So far, research on the microbiome has focused mainly on the
gut microbiome, ignoring the key issues of soil and plant microbiome. As mentioned in
the EC report [doi:10.2777/365011], more is known about the stars and planets in the
universe than about the microbiomes of soils and plants found on Earth. Therefore, the
WORLD OF MICROBIOMES is one of the important directions of future research and
innovation policy in Europe. Therefore, it is important to recognize the soil and plant
microbiome and determine soil-plant-microbiome interactions for the development of
sustainable plant production strategies and socio-economic support. Disseminating
knowledge and raising the awareness of various social groups regarding the importance
of plant holobionts in the modern vision of agriculture and the world, combining
research and microbiome management for sustainable and ecological agriculture is an
element of the implemented project.
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Ocena biordznorodnosci w procesie biologicznego
wietrzenia zwietrzelin skalnych

Anna Gatazka', Anna Marzec-Grzadziel', Lukasz Pawlik?

! Zaktad Mikrobiologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut
Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
2 Instytut Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski, ul. Bedzifiska 60, 41-200 Sosnowiec
e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

Badano profile glebowe wytworzone pod drzewami na podlozu granitowym
w dwoch czeéciach Sudetow w potudniowo-zachodniej Polsce: w Rudawach Janowic-
kich i Gorach Stolowych. Stopniowo wykopywano profile glebowe i pobierano probki
gleby z réznych wczesniej okre§lonych miejsc strefy korzeniowej: 1) gleba masowa,
2) ryzosfera, 3) peknigcia, 4) wierzchnia warstwa gleby i 5) pozycje kontrolne. Ogéltem
badaniom chemicznym i mikrobiologicznym gleby poddano 103 probki. Analizy gleby
obejmowaly: calkowita zawarto$¢ wegla organicznego (C) i azotu (N), pHmo gleby,
rozpuszczalne zelazo (Fed) i glin (Ald), Zelazo niekrystaliczne (amorficzne) (Feox)
i glin (Alox). Przeprowadzono analizy mikrobiologiczne z wykorzystaniem systemu
Biolog (EcoPlate) w celu okreslenia réznorodnosci funkcjonalnej mikroorganizmow
glebowych. Drzewa rozwingly rézne struktury korzeni, ktérych wzrost byt prawdopo-
dobnie kontrolowany przez glebokos¢ podloza skalnego oraz istniejaca sie¢ peknigé
i szczelin. Gleba ryzosferyczna powstajaca wzdtuz korzeni charakteryzowata si¢ istotnie
odmiennymi wlasciwosciami chemicznymi niz pozostale typy gleb.

Badania przeprowadzono w ramach realizacji projektu: NCN 2019/33/B/ST10/01009 ,,TreesBE-
Es — Drzewa jako biogeomorfologiczny czynnik przemiany ekosystemow — wietrzenie biologicz-
ne, inicjalny rozwoj gleb i formowanie rzezby stoku pod wplywem korzeni drzew, bakterii
ryzosferowych i grzybow mikoryzowych” (2019-2024).

Assessment of biodiversity in the process of biological weathering of
weathered rocks

Soil profiles developed under trees on granite bedrock were investigated in two parts
of the Sudety Mountains, SW Poland: the Rudawy Janowickie Mountains, and the
Stotowe Mountains. Soil profiles were gradually excavated, and soil samples were col-
lected from various pre-defined positions of the root zone: 1) bulk soil, 2) rhizosphere,
3) cracks, 4) topsoil, and 5) control positions. Soil analyses included: total organic car-
bon (C) and nitrogen (N) content, soil pHH2O, soluble iron (Fed), and aluminum (Ald),
non-crystalline (amorphous) iron (Feox), and aluminum (Alox). Microbiological anal-
yses were conducted with the application of a Biolog (EcoPlate) system to determine
the functional diversity of soil microorganisms. Trees developed different root architec-
tures whose growth was likely controlled by the depth to bedrock and existing net of
fractures and fissures. The rhizospheric soil formed along the roots had significantly
different chemical properties than the other soil types.
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Wykorzystanie bakterii z rodzaju Bacillus w rolnictwie

Karolina Gawryjotek, Karolina Furtak

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
Zaktad Mikrobiologii

Bakterie z rodzaju Bacillus stanowia przedmiot badan ze wzgledu na ich powszech-
no$¢ wystgpowania w przyrodzie oraz charakteryzujace je wlasciwosci. Bakterie z ro-
dzaju Bacillus to tlenowe lub fakultatywnie beztlenowe Gram-dodatnie bakterie
w ksztalcie laseczek nalezacych do typu Firmicutes. Wytwarzaja formy przetrwalniko-
we — endospory, dzigki czemu sg odporne na niekorzystne warunki srodowiska. Produ-
kuja szereg zwigzkdéw chemicznych, dzigki czemu znajduja zastosowanie w rolnictwie,
przemysle spozywczym, chemicznym oraz farmaceutycznym. Wiele gatunkow zalicza-
nych jest do grupy tzw. PGPR (z ang. Plant Growth Promoting Rhizobacteria), czyli
bakterii promujacych wzrost roslin. Ze wzgledu na swoje wlasciwos$ci oraz wytwarzane
metabolity wykorzystywane sg do produkcji nawozowych produktow mikrobiologicz-
nych. Stosowane sg jako $rodki ochrony roslin, stymulatory wzrostu oraz jako dodatki
poprawiajace wihasciwosci gleby. Ponadto niektore gatunki z rodzaju Bacillus moga
stanowi¢ sktadnik preparatéw probiotycznych dodawanych do pasz dla zwierzat hodow-
lanych oraz ryb.

Opracowanie przygotowane zostato w ramach zadania 1.7 dotacji celowej MRiIRW w 2024 r.
pt. ,,Preparaty mikrobiologiczne”.

The use of bacteria of the Bacillus genus in agriculture

Bacteria of the genus Bacillus are the subject of research due to their common oc-
currence in nature and the properties that characterize them. Bacteria of the genus Bacil-
lus are aerobic or facultatively anaerobic Gram-positive rod-shaped bacteria belonging
to the Firmicutes phylum. They produce endospores which make them resistant to unfa-
vorable environmental conditions. They produce a number of chemical compounds and
therefore are used in agriculture, the food, chemical and pharmaceutical industries.
Many species are included in the group of so-called PGPR (Plant Growth Promoting
Rhizobacteria), i.e. bacteria that promote plant growth. Due to their properties and the
produced metabolites, they are used in the production of microbiological fertilizer prod-
ucts. They are used as plant protection products, growth stimulants and as additives to
improve soil properties. Furthermore, some species of the Bacillus genus may be
a component of probiotic preparations added to feed for farm animals and fish.

The research was carried out as part of task 1.7 of the targeted grant of the Ministry of Agriculture
and Rural Development in 2024 ,,Microbiological preparations”.
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Unikalne wlasciwosci szczepu bakterii Bacillus azotofixans
AGBA 1007 - skladnika aktywnego preparatu ,,bi azot”

Malgorzata Hatat-£.a$', Anna Ambroszczyk', Katarzyna Starzec?,
Paulina Supel?, Pawel Kaszycki?

TORGANIKA-AGRARIUS sp. z 0. 0., 2 Uniwersytet Rolniczy im. H. KoHataja w Krakowie

Wsrod mikroorganizméw wspierajacych wzrost i rozwoj roslin na uwage zastuguja
bakterie z gatunku Bacillus azotofixans, a szczegodlnie starannie wyselekcjonowany
szczep AGBA 1007, sktadnik aktywny preparatu ,,bi azot”. Bacillus azotofixans jest
jednym z najlepiej przebadanych i najbardziej skutecznych gatunkow wiazacych azot.
Dzigki zdolnosci tych drobnoustrojow do przetrwalnikowania ich preparaty cechuja si¢
wysoka stabilnoscig liczebnosci podczas przechowywania oraz powtarzalno$cia dziata-
nia w glebie. Szczep Bacillus azotofixans AGBA 1007, wchodzacy w sktad preparatu
,.bi azot”, cechuje si¢ rzadkimi wlasciwosciami, ktore czynia go bezkonkurencyjnym
wsrod produktow o zblizonym sktadzie drobnoustrojow. Niezaleznie od wczesniej opi-
sanych aktywnoS$ci wigzania azotu atmosferycznego przeprowadzone badania laborato-
ryjne wykazaty wyjatkowo wysoka zdolno$¢ tych mikroorganizméw do solubilizacji
fosforu, a ponadto cynku, krzemu i potasu. Kolejnymi wlasciwosciami potwierdzonymi
doswiadczalnie byly: produkcja sideroforow, wiasciwosci ligninolityczne, pektynoli-
tyczne oraz celulolityczne.

Niezwykle szeroki zakres oraz intensywno$¢ dziatania szczepu AGBA 1007 spra-
wiaja, ze preparat ,,bi azot” to idealny produkt przydatny dla wszelkiego rodzaju upraw,
ktory poprawia wzrost i rozwoj roslin, kompleksowo wptywajac na polepszenie struktu-
ry gleby oraz udostgpnianie roslinom sktadnikéw pokarmowych.

Unique properties of Bacillus azotofixans strain AGBA 1007
— an active bacterial component of the “bi azot” preparation

Among the microorganisms supporting plant growth and development, bacteria of
the species Bacillus azotofixans deserve particular attention, especially the carefully
selected strain AGBA 1007, an active component of the “bi azot” preparation. Bacillus
azotofixans is one of the best-studied and most effective species capable of nitrogen
fixation. Due to the ability to spore, preparations of these bacteria are characterized by
high stability of cell number during storage and repeatability of action in the soil. Bacil-
lus azotofixans strain AGBA 1007 included in the “bi azot” preparation has unique
properties that make it unrivaled among products with similar composition. Apart from
the earlier described activities of atmospheric nitrogen fixation, the performed laborato-
ry tests revealed an exceptionally high ability of these microbes to solubilize phospho-
rus, as well as zinc, silicon and potassium. Among the other experimentally confirmed
properties were: siderophore production, and ligninolytic, pectinolytic and cellulolytic
activities.

The extraordinarily wide range and intensity of action of B. azotofixans AGBA 1007
make the “bi azot” preparation an ideal product applicable for all types of crops, which
promotes plant growth and development by comprehensively improving soil structure
and making nutrients available to plants.
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Charakterystyka wlasnosci metabolicznych ryzobakterii
wyizolowanych z brodawek korzeniowych koniczyny czerwonej
rosnacej w klimacie subpolarnym i umiarkowanym

Monika Janczarek', Paulina Adamczyk!, Anna Gatazka?,
Anna Marzec-Grzadziel?

! Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie;
2 Zaktad Mikrobiologii Rolniczej, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Pafistwowy
Instytut Badawczy w Pulawach; monika.janczarek@mail.umcs.pl

Ryzobakterie zasiedlajace brodawki korzeniowe roslin bobowatych sa zdolne do
przeksztalcania azotu atmosferycznego do form przyswajalnych dla ro$lin, uniezalez-
niajac je od nawozenia azotowego. W tej pracy scharakteryzowano i poréwnano wta-
snos$ci metaboliczne szczepdéw wyizolowanych z brodawek koniczyny czerwonej
rosngcej w dwoch strefach klimatycznych, réznigcych si¢ znaczaco profilem temperatu-
rowym. Przebadano lacznie 31 izolatdw, pochodzacych z klimatu subpolarnego
(15 szczepow) i umiarkowanego (16 szczepdw). Poroéwnano zdolnos¢ produkcji lakto-
néw, sideroforéw, kwasu indolilo-3-octowego, rozpuszczania fosforanow, aktywnosé
oksydazy i deaminazy ACC oraz profile metaboliczne wykorzystania roznych zrodet
wegla, azotu, fosforu i siarki tych szczepow, postugujac si¢ systemem Biolog.
Kompleksowa analiza cech metabolicznych mikrosymbiontow koniczyny czerwonej
pozwolita na okreslenie ich zréznicowania i wybrania szczepow o najlepszych wlasno-
$ciach promujacych wzrost roslin. Na podstawie uzyskanych wynikéw kilka szczepow
o bardzo korzystnych wiasno$ciach promujacych wzrost roslin zostatlo wytypowanych
jako potencjalne komponenty szczepionek bakteryjnych.

Badania byly finansowane z projektu Narodowego Centrum Nauki nr 2018/31/B/NZ9/00663.

Characterization of metabolic properties of rhizobacteria isolated
from root nodules of red clover plants growing in subpolar
and temperate climate regions

Rhizobacteria occupying legume root nodules are capable to reduce atmospheric
nitrogen to a form available to plants, making them independent of external input of
artificial nitrogen fertilizers. In this study, metabolic properties of strains isolated from
nodules of clover plants growing in two climatic zones that essentially differ in tem-
perature profiles were characterized and compared. In total, 31 isolates coming from the
subpolar (15) and temperate climate (16) regions were examined. The ability of produc-
tion of lactones, siderophores, and indolil-3-acetate acid, phosphate solubilization, oxi-
dase and ACC deaminase activities and utilization of different sources of carbon,
nitrogen, phosphorous and sulfute by these strains using Biolog system was determined.
A comprehensive analysis of metabolic traits of clover microsymbionts allowed to
determine their diversity and select strains of the best plant-growth promoting proper-
ties. Based on results obtained a few strains of the highest metabolic activities were
chosen as potential components of bacterial vaccines.
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Wskazniki ekofizjologiczne w glebie ryzosferowej sorgo (Sorghum
bicolor L.) zanieczyszczonej metalami przy wykorzystaniu
dwoch biostymulantow

Karolina Jaros', Jolanta Jaroszuk-Sciset!, Piotr Sugier', Jaco Vangronsveld?,
Matgorzata Wojcik!

! Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
2 Environmental Biology Centre for Sciences, Hasselt University, Belgium

Uprawg poletkowa Sorghum bicolor L. zalozono w maju 2023 r. przy hatdzie odpa-
doéw cynkowo-otowiowych, gdzie zawartos¢ w glebie metali ciezkich Zn, Pb i Cd kilka-
dziesiat razy przekraczala normy i wynosita odpowiednio 8067, 2340 i 51,56 mg- kg™
Rosliny osiggnety we wrzesniu ok. 3,5-4,0 m wysokosci, a wersje traktowane biosty-
mulantami — kwasy humusowe (H) oraz jednoczesnie H i endomykoryzowym (M) —
H x M, dalo istotnie wyzsze plony niz sorgo kontrolne (K). W biomasie todyg stwier-
dzono wystepowanie Zn, Pb i Cd odpowiednio w stezeniu 161,1; 5,6; 6,5 mgkg',
co oznacza 3450, 121, 138 g tych pierwiastkéw w plonie sorgo w przeliczeniu na ha.
W glebie ryzoferowej (R) aktywno$¢ metaboliczna mierzona w testach EcoPlate zdol-
nos$cig wykorzystania substratow przez mikroorganizmy glebowe byta znaczaco wyzsza
niz w nieryzosferowych (NR). Wartosci wskaznikow ekofizjologicznych AWCD w R
byly w lipcu o ok. 50%, a we wrzesniu o ok. 80% wyzsze niz w NR. Wartosci te byty
w obu okresach najwyzsze w wersji z biostymulantem H, a szczegodlnie intensywnie
byly wykorzystywane w wersji H kwasy karboksylowe oraz weglowodany.

Projekt otrzymat dofinansowanie z Programu Badan i Innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020
w ramach Umowy o Grant nr 101006873 (projekt GOLD — www.gold-h2020.eu).

Ecophysiologil indicators in metal-contaminated sorghum
(Sorghum bicolor L.) rhizosphere soil using two biostimulants

A field crop of Sorghum bicolor L. was established next to a zinc-lead waste heap,
where the content of heavy metals Zn, Pb and Cd in the soil exceeded the standards
several tens of times and was 8067, 2340 and 51.56 mg kg™' in May 2023, respectively.
Plants reached about 3.5-4.0 m in height in September, and the experimental versions
treated with biostimulants - humic acids (H) and simultaneously H and endomycorrhizal
fungi (M) - HxM gave significantly higher yields than the control sorghum (K). Zn, Pb
and Cd were found in the stem biomass at 161.1; 5.6; 6.5 mg kg™!, respectively, repre-
senting 3450, 121, 138 g of these elements in sorghum yield per ha. In rhizosphere (R)
soil, metabolic activity as measured by EcoPlate tests of the ability of soil microorgan-
isms to utilise substrates was significantly higher than in non-rhizosphere (NR) soils.
The values of the AWCD ecophysiological indices in R were in July about 50%, and in
September about 80% higher than in NR. These values were highest in both periods in
the H version and carboxylic acids and carbohydrates were used particularly intensively
in this version.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innova-
tion Programme under Grant Agreement No. 101006873.
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Mikrobiota gleby ryzosferowej sorgo (Sorghum bicolor L.)
zanieczyszczonej metalami z haldy odpadow cynkowo-otowiowych

Jolanta Jaroszuk-Sciset', Karolina Jaros', Karolina Olech!, Piotr Sugier’,
Anna Stomka!, Jaco Vangronsveld?, Matgorzata Wojcik!

!nstytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
2 Environmental Biology Centre for Sciences, Hasselt University, Belgium

Poletkowa uprawe Sorghum sudanense var. bicolor prowadzono w sezonie wegeta-
cyjnym 2023 r. przy hatdach odpadéw cynkowo-otowiowych w Piekarach Slaskich
w glebie o wysokiej zawarto$ci metali (m.in. Zn, Pb i Cd) w 3 wariantach: (1) kontrola
(K), (2) preparat Lonite — kwasy humusowe/fulwowe (H), (3) preparat H i Symbivit —
endomykoryzowy (M), czyli H x M. Proby glebowe pobrano w lipcu i wrzesniu, czyli 8
i 16 tygodni po wysianiu nasion. Biostymulanty H i M powodowaty statystycznie istot-
ny 20% przyrost §wiezej masy i 6% przyrost dlugosci w stosunku do K, przy czym
oddzialywanie H bylo nieistotnie wyzsze niz H x M. Wartos$ci aktywnos$ci dehydroge-
nazy w glebie ryzosfery (R) sorgo byly nawet 20-40-krotnie wyzsze niz w nieryzosfe-
rowej (NR) i najwyzsze w probach H, przy czym skorelowane z liczebnoscia
mikrobioty. W lipcu i wrzesniu liczebno$¢ logio)JTK bakterii kopiotroficznych oraz
grzybow g! gleby R byta o ponad 1 jednostke wyzsza niz w NR, a najwyzsza w warian-
cie H. W lipcu w R zanotowano silny wzrost JTK bakterii z rodzaju Pseudomonas,
mikroorganizmoéw wytwarzajacych siderofory (WSM), rozpuszczajacych fosforany
(PSM) i amylolitycznych w stosunku do NR oraz istotnie wyzsze wartosci w wersjach
H i HM w stosunku do K. We wrzesniu liczebno$¢ Pseudomonas spp. i WSM bylta
istotnie wyzsza w wersji H niz HM.

Projekt otrzymat dofinansowanie z Programu Badan i Innowacji Unii Europejskiej Horyzont 2020
w ramach Umowy o Grant nr 101006873 (projekt GOLD — www.gold-h2020.eu).

Microbiota of sorghum (Sorghum bicolor L.) rhizosphere soil
contaminated with metals from a zinc-lead waste heap

Field cultivation of Sorghum sudanense var. bicolor was carried out in the 2023
growing season at zinc-lead waste heaps in Piekary Slaskie in soil with a high content of
metals (Zn, Pb and Cd) in 3 variants: (1) control (K), (2) Lonite preparation —
humic/fulvic acids (H), (3) H and Symbivit — endomycorrhizal (M), i.e. HxM.
Soil samples were taken in July and September, i.e. 8 and 16 weeks after sowing the
seeds. Biostimulants H and M caused a statistically significant 20% increase in fresh
matter and a 6% increase in length relative to K, with the H effect being insignificantly
higher than HM. Dehydrogenase activity values in the sorghum rhizosphere (R) soil
were up to 20—40 times higher than in the non-rhizosphere (NR) soil and the highest in
the H samples, correlated with the abundance of the microbiota. In July and September,
the log10CFU abundance of copiotrophic bacteria and fungi g of R soil was more than
1 unit higher than in NR. In September, the number of Pseudomonas spp. and WSM
was significantly higher in the H version than in HxM.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 Research and Innova-
tion Programme under Grant Agreement No. 101006873.
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Aktywnos$¢ mikroorganizmow w glebach zlokalizowanych na terenie
Poleskiego Parku Narodowego i jego okolicach, w tym rekultywowa-
nych odpadem pogorniczym

Jolanta Joniec, Edyta Kwiatkowska

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Wydziat Agrobioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Leszczynskiego7, 20-069 Lublin

Badania podjeto w celu opracowania zestawu wskaznikéw biologicznych przydat-
nych w monitorowaniu stanu $rodowiska na obszarze PPN i jego okolic, w tym rekul-
tywowanych skata ptonng. Wyniki dostarcza cennych informacji o stanie srodowiska,
ktore powinny by¢ brane pod uwage przy podejmowaniu decyzji dotyczacych postepo-
wania z odpadami pogdrniczymi. Materiat glebowy pochodzit z pol uprawnych i nieu-
zytkow zlokalizowanych na terenie PPN 1 w jego okolicach oraz z terenow
rekultywowanych skata plonng. Badania wykazaty roznice w aktywnos$ciach mikroor-
ganizmow w poszczegdlnych glebach w zaleznosci od lokalizacji (PPN i okolice). Na
terenie PPN wyzsza aktywno$§¢ odnotowano w glebie z pola w przypadku fosfatazy
kwasnej, proteazy i nitryfikacji, a w glebie spod nieuzytkéw — amonifikacji i nitryfika-
cji. Na terenach przyleglych do parku gleba z pola charakteryzowata si¢ wyzsza aktyw-
no$cia amonifikacji i ureazy, a gleba spod nieuzytkéw aktywno$cia fosfatazy kwasnej
i proteazy. Wszystkie analizowane parametry wykazywaty najnizszy poziom w materia-
le pochodzacym z terenow rekultywowanych odpadem pogdrniczym.

Badania zostaly czeSciowo sfinansowane w ramach projektu UBAD.WRM.24.104, pt. ,,Parame-
try aktywnosci i bioréznorodnosci mikroorganizmoéw oraz fitotoksycznoscei, jako narzedzie do
monitorowania gleb Poleskiego Parku Narodowego”, realizowanego jako cze$¢ Programu Strate-
gicznego: RAZEM DLA BIOROZNORODNOSCI ze $rodkéw Funduszu Badan i Dziatah na
rzecz Ochrony Srodowiska na obszarze Lubelskiego Zaglebia Weglowego: GRANTY DLA
NAUKOWCOW.

Activity of microorganisms in soils located in the Polesie National
Park and its surroundings, including those reclaimed with post-
mining waste

The research was undertaken to develop a set of biological indicators useful in
monitoring the state of the environment in the PNP area and its surroundings, including
those reclaimed with waste rock. Results provide valuable information about the state of
the environment, which should be taken into account when making decisions regarding
the treatment of post-mining waste. The soil material came from arable fields and
wastelands located in the PNP and its vicinity, as well as from areas recultivated with
waste rock. The research showed differences in the activities of microorganisms in
individual soils depending on the location, (the PNP and vicinity). In the PNP area,
higher activity was recorded in the field soil in the case of acid phosphatase, protease
and nitrification, and in the soil from wastelands - ammonification and nitrification. In
the areas adjacent to the park, soil from the field was characterized by higher ammonifi-
cation and urease activity, and the soil from wasteland was characterized by higher acid
phosphatase and protease activity. All analyzed parameters showed the lowest level in
material originating from areas reclaimed with post-mining waste.
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Wplyw kilkuletniego nawozowego stosowania odpadu popieczarkowego
na aktywno$¢ mikroorganizmow zwiazang z przemianami azotu

Jolanta Joniec', Edyta Kwiatkowska', Cezary A. Kwiatkowski?

! Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Wydziat Agrobioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Leszczynskiego7, 20-069 Lublin
2 Katedra Herbologii i Technik Uprawy Ro$lin, Zaktad Agroturystyki i Rozwoju Obszarow
Wiejskich, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Badania podjeto w celu okreslenia kierunku i nasilenia procesow zwigzanych z mi-
krobiologicznymi przemianami azotu w glebie nawozonej odpadem popieczarkowym
oraz obornikiem. Podloze popieczarkowe wprowadzano do gleby w trzech wariantach,
tj. oddzielnie, tacznie z nizsza dawka nawozenia NPK oraz tacznie z wyzszg dawka
NPK. W ramach badan w drugim i trzecim roku nawozenia analizowano liczebno$¢
bakterii i grzybow glebowych, nasilenie procesu amonifikacji i nitryfikacji oraz aktyw-
nos¢ ureazy.

Wyniki dotyczace rozwoju drobnoustrojow proteolitycznych wykazaty, ze w bada-
nym okresie rozwdj zarowno bakterii, jak i grzybow byt stymulowany przez odpad.
Jednak wyrazniej efekt ten zaznaczyt si¢ w obiekcie z nawozeniem mineralnym. Proces
amonifikacji podlegat stymulacji jedynie wiosng w II roku trwania do$wiadczenia
i tylko pod wptywem odpadu tacznie z nawozeniem NPK. Proces nitryfikacji i aktyw-
no$¢ ureazy byly nasilone w catym okresie badan we wszystkich obiektach z odpadem,
przy czym wyrazniej efekt ten zaznaczyt si¢ w obiektach z nawozeniem mineralnym.

The influence of several years of fertilizing spent mushroom waste on
the activity of microorganisms related to nitrogen transformation

The research was undertaken to determine the direction and intensity of processes
related to microbiological nitrogen transformations in soil fertilized with mushroom
waste and with manure. The mushroom substrate was introduced into the soil in three
variants, i.e. separately, together with a lower dose of NPK fertilization and together
with a higher dose of NPK. As part of the research in the second and third year of ferti-
lization, the number of soil bacteria and fungi, the intensity of the ammonification and
nitrification process and the activity of urease were analyzed.

The results regarding the development of proteolytic microorganisms showed that in
the studied period the development of both bacteria and fungi was stimulated by waste.
However, this effect was more pronounced in the facility with mineral fertilization. The
ammonification process was stimulated only in spring in the second year of the experi-
ment and only under the influence of waste together with NPK fertilization. The nitrifi-
cation process and urease activity were intensified throughout the entire study period in
all facilities with waste, and this effect was more pronounced in facilities with mineral
fertilization.
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Ocena wystepowania drobnoustrojow uczestniczacych
w przemianach wegla i azotu po doglebowej aplikacji gnojowicy

Mirostaw Kobierski', Barbara Breza-Boruta®

! Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa, 2 Katedra Mikrobiologii i Technologii Zywnosci,
Wyadziat Rolnictwa i Biotechnologii, Politechnika Bydgoska

Nawozy naturalne (gnojowica i poferement) sa bogatym zrodlem sktadnikoéw po-
karmowych, a ich umiejetne stosowanie pozwala uzyska¢ wysokie plony traw. Aplika-
cja doglebowa po drugim roku stosowania nawozow naturalnych poprawita wiasciwosci
fizyczne, fizykochemiczne i zwigkszyta zasobno$¢ w materi¢ organiczng oraz zawarto$¢
przyswajalnych dla roslin makro- i mikroelementy, co przeklada si¢ na wzrost i jako$¢
plonu ro$lin. Zastosowanie aeratora i glebosza w polaczeniu z doglebowa aplikacja tych
nawozow pozwolito uzyskaé bardzo dobrej jakoS$ci trawe (biatko ogdlne, tluszcz surowy
oraz wlokno surowe). Wyniki badan mikrobiologicznych gleby po doglebowym zasto-
sowaniu gnojowicy wskazuja na pozytywne oddzialywanie na drobnoustroje uczestni-
czace w przemianach C i N. W warstwie 0-20 cm oraz 20-40 cm okreslono ogolna
liczbg bakterii heterotroficznych, promieniowcow (Actinobacteria), grzybdw strzepko-
wych, drobnoustrojéw rozktadajacych celulozg i biatko, bakterii Azotobacter sp.
W wyniku doglebowej aplikacji gnojowicy w odniesieniu do poletek kontrolnych wzro-
sta liczebno$é grzyboéw strzgpkowych oraz drobnoustrojow rozkladajacych biatko,
a takze bakterii asymilujacych azot atmosferyczny z powietrza.

Badania zrealizowano w ramach projektu Akademia Trawy Agrihandler.

Assessment of the occurrence of soil microorganisms involved in
carbon and nitrogen transformation after slurry application

Natural fertilizers (slurry and digestate) are a rich source of nutrients, and their rele-
vant application allows high grass yields. Two years application of natural fertilizers
improved the physical and physico-chemical soil properties and increased the abun-
dance of organic matter and the content of plant-available macro- and microelements,
which is reflected in the growth and quality of the crop yield. The use of an aerator and
a subsoiler, in combination with a soil application of these fertilizers, resulted in very
good grass quality (total protein, crude fat, and crude fibre). The results of the microbio-
logical tests after slurry soil-applied indicate a positive effect on the microorganisms
involved in C and N metabolism. The total number of heterotrophic bacteria, Actinobac-
teria, filamentous fungi, cellulose- and protein- decomposing microorganisms, and
Azotobacter bacteria were determined in the 0-20 cm and 20-40 cm soil layers. The
content of filamentous fungi, the abundance of protein- decomposing microorganisms
and the abundance of bacteria assimilating atmospheric nitrogen from the air increased
as a result of the soil application of slurry in comparison with the control plots.

The research was carried out as part of the Agrihandler Grass Academy project.
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Wplyw bakterii Azotobacter salinestris na plon cebuli
oraz na mikrobiologiczne parametry gleby

Beata Kowalska', Magdalena Szczech!, Krzysztof Zachaj?

! Instytut Ogrodnictwa-PIB, > Agrosimex Sp. z 0.0.

Celem badan byla ocena wpltywu bakterii Azotobacter salinestris zastosowanych
w postaci preparatu Rhizosum N plus na plon cebuli odm. Sochaczewska uprawianej
w systemie integrowanym. Doswiadczenie obejmowato trzy kombinacje: kontrola (pet-
ne nawozenie N), Rhizosum N plus + p6t dawki nawozenia N oraz Rhizosum N plus +
Rosahumus + pot dawki nawozenia N. Badano takze wptyw tego preparatu na liczeb-
no$¢ Pseudomonas spp. i Azotobacter spp, aktywnos¢ dehydrogenazy oraz aktywnos$c
mikrobiologiczng (wspolczynnik Weavera-Shannona) 1 bioréznorodnos$¢ gleby
(AWCD) analizowang za pomoca testow BIOLOG. Stwierdzono, ze po oprysku roslin
badanym preparatem liczebno$§¢ bakterii Azotobacter sp. na szczypiorze wzrasta i ich
liczebno$¢ utrzymuje si¢ na do§¢ wysokim poziomie do 35 dni. Podobnie liczebno$é¢
tych bakterii w glebie byla wyzsza w kombinacjach traktowanych Rhizosum N plus
przynajmniej do 14 dni po aplikacji. W glebie pobranej z kombinacji Rhizosum N plus
+ Rosahumus uzyskano wzrost aktywnosci funkcjonalnej mikroorganizméw — wzrost
warto$ci wspotczynnika Weavera-Shannona (H). Traktowanie roslin Rhizosum N plus
wplynelo pozytywnie na catkowity plon cebuli, ktory byt wyzszy niz w kontroli
0 31,8%. Takiego efektu nie uzyskano, gdy rosliny traktowano Rhizosum N plus tgcznie
z Rosahumusem.

Badania wspolfinansowane przez firm¢ Agrosimex Sp. z 0.0.

Effect of Azotobacter salinestris on onion yield
and soil microbiological parameters

The aim of the study was to evaluate the effect of Azotobacter salinestris bacteria
applied in the form of Rhizosum N plus on the yield of onion cv. Sochaczewska grown
in an integrated system. The experiment included three treatments: control (full N ferti-
lization), Rhizosum N plus + half-dose of N fertilization, and Rhizosum N plus + Rosa-
humus + half-dose of N fertilization. The effect of this preparation on the number of
Pseudomonas spp. and Azotobacter spp., dehydrogenase activity, and microbial activity
(Weaver-Shannon coefficient) and soil biodiversity (AWCD) analyzed by BIOLOG
tests was also studied. It was found that after spraying the plants with the tested prepara-
tion, the abundance of Azotobacter sp. bacteria on the chives increases and their abun-
dance remains quite high up to 35 days. Similarly, the abundance of these bacteria in
the soil was higher in treatments treated with Rhizosum N plus at least until 14 days
after application. An increase in the functional activity of microorganisms - an increase
in the Weaver-Shannon coefficient (H) value - was obtained in the soil taken from
the Rhizosum N plus + Rosahumus treatment. Rhizosum N plus had a positive effect on
the total yield of onions, which was higher by 31.8% than in the control. Such an effect
was not obtained when plants were treated with Rhizosum N plus together with Rosahumus.
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Mikroorganizmy w ochronie pszenicy przed porazeniem
przez Fusarium sp.

Anna Kozirog', Kinga Koszela'?, Jakub Jastrzebowski'-?
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Grzyby strzepkowe z rodzaju Fusarium sp. powoduja wiele chorob zboz, atakujac
ro$liny juz na etapie kietkowania ziaren. Z tego wzgledu ziarna poddaje si¢ procesowi
zaprawiania, wykorzystujac najczesciej zwiazki syntetyczne. Coraz czgsciej zastosowa-
nie znajduja takze naturalne zaprawy zawierajace w swym sktadzie np. mikroorgani-
zmy. Celem badan byla ocena bakterii Bacillus ssp., Paenisporosarcina spp. oraz
grzybow strzepkowych Trichoderma spp. jako biokomponentéw naturalnego preparatu
do zaprawiania pszenicy. W toku prac sprawdzono dziatanie przeciwgrzybowe poje-
dynczych monokultur badanych mikroorganizmow wobec Fusarium sp., przygotowano
mieszanki najbardziej aktywnych szczepow, sprawdzajac ich dziatania antagonistyczne.
Kolejno zaprawiano ziarna przygotowanymi biopreparatami, sprawdzajac ich skutecz-
no$¢ w warunkach laboratoryjnych na pozywkach syntetycznych, jak i w testach glebo-
wych. Zastosowane biofungicydy pozwolity na ograniczenie iloci ziaren porazonych przez
Fusarium graminearum na pozywkach syntetycznych do 50 punktéw procentowych,
a w warunkach glebowych ograniczono wystgpowanie infekcji pszenicy o ponad 90%.

Microorganisms in the protection of wheat against infection
by Fusarium sp.

Filamentous fungi of the genus Fusarium sp. cause many cereal diseases, attacking
plants already at the stage of grain germination. For this reason, grains are subjected to
the dressing process, usually using synthetic compounds. Increasingly, natural dressings
containing, for example, microorganisms in their composition are also used. The aim of
the presented research was to evaluate the bacteria Bacillus ssp., Paenisporosarcina
spp. and filamentous fungi Trichoderma spp. as biocomponents of a natural dressing
preparation for wheat. In the course of the work, the antifungal activity of single mono-
cultures of the tested microorganisms against Fusarium sp. was checked, and a mixtures
of the most active strains were prepared, checking their antagonistic activities. Subse-
quently, grains were treated with the prepared biofungicides checking their effective-
ness in laboratory conditions on synthetic media as well as in soil tests. The applied
biofungicides allowed reducing the number of grains infected by Fusarium gramine-
arum on synthetic media by up to 50 percentage points, and under soil conditions the
incidence of wheat infection was reduced by more than 90%.
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Wplyw wybranych ekstraktow roslinnych na porazenie
liScia flagowego pszenicy ozimej przez
Drechslera tritici-repentis

Weronika Kursa, Agnieszka Jamiotkowska,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ochrony Roslin

Znaczenie i szkodliwo$§¢ brunatnej plamistosci lisci powodowanej przez Drechslera
tritici-repentis (Died.) Shoemaker w ostatnich latach intensywnie ros$nie. Celem dwu-
letnich badan polowych (2023-2024) bylo okres$lenie stopnia porazenia li§cia flagowe-
go pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) odmiany ‘Venecja’przez brunatng plamistos$¢
lisci (DTR) po zastosowaniu ekstraktow roslinnych. W doswiadczeniu zastosowano
trzykrotny oprysk roslin 20% stezeniem mieszaniny ekstraktow (M) z szatwii lekarskiej,
wrotyczu pospolitego i konopi siewnych oraz 20% ekstrakt z konopi siewnych (H). Jako
kontroli uzyto wody (C) oraz fungicydu — tebukonazol (F) (250 g-dm) (Tarcza® Lan
Extra 250 EW). Opryski aplikowano w 3 fazach rozwojowych pszenicy BBCH 29, 39
i 55. Wyniki wyrazono jako procentowy indeks porazenia z wykorzystaniem klucza
graficznego EPPO PP 1/26(4). W pierwszym roku najwyzszy wskaznik porazenia licia
flagowego przez DTR odnotowano po oprysku fungicydem (F — 37,27%). Warto$¢ ta
byta statystycznie wyzsza tylko od wartosci z kombinacji H (24,43%) i M (26,05%).
W drugim roku, indeks porazenia licia flagowego, po oprysku ekstraktami roslinnymi
ksztattowat si¢ na bardzo niskim poziomie (H — 6,23%; M — 9,50%) i byt statystycznie
nizszy niz w C (42,80%). Uzyskane wyniki stanowia podstaw¢ do dalszych badan
uwzgledniajacych selektywnos$¢ 1 mozliwosci praktycznego wykorzystania ekstraktow
roslinnych.

Effect of selected plant extracts against Drechslera tritici-repentis
on winter wheat flag leaf

The importance and harmfulness of brown leaf spot caused by Drechslera tritici-
repentis (Died.) Shoemaker has been increasing intensively in recent years. The aim of
a two-year field study (2022-2024) was to determine the extent of flag leaf infestation of
winter wheat (Triticum aestivum L.) cultivar ‘Venecja' by brown leaf spot (DTR) after
application of plant extracts. In the experiment, the plants were sprayed three times with
a 20% concentration of a mixture of extracts (M) from sage, tansy and hemp and 20%
extract from hemp (H). Water (C) and the fungicide tebuconazole (F) (250 g-dm™)
(Tarcza® Lan Extra 250 EW) were used as controls. Sprays were applied at 3 develop-
mental stages of wheat BBCH 29, 39 and 55. The results were expressed as a percentage
infestation index based on EPPO graphic key PP 1/26(4). In the first year, the highest
index of flag leaf infestation by DTR was recorded after fungicide spraying (F —
37.27%). This value was statistically higher only than the values from combinations H
(24.43%) and M (26.05%). In the second year, the flag leaf infestation index, after
spraying with plant extracts, was at a very low level (H — 6.23%; M — 9.50%) and was
statistically lower than in the C (42.80%). The results obtained provide a basis for
further research taking into account the selectivity and potential for practical use of
plant extracts.
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Wglad w filogeneze i antybiotykoopornos¢ Pseudomonas spp.
z gleby Bialowieskiego Parku Narodowego

Wioleta Lewandowska'~, Justyna Matgorzata Drewnowska?,
Monika Zambrzycka®

!'Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet w Biatymstoku
2 Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Rodzaj Pseudomonas obejmuje gatunki wystepujace w réoznych srodowiskach i zna-
ne z opornosci na antybiotyki, jednak szeroko badano jedynie szpitalne izolaty P. aeru-
ginosa. Dlatego aby wypehi¢ luk¢ w wiedzy na temat opornosci na antybiotyki wsrod
innych Pseudomonas spp., zbadano 41 izolatow z probek gleby pobranych w rezerwacie
$cistym Biatowieskiego Parku Narodowego (BPN). To wyjatkowe srodowisko, pozba-
wione znaczacych wpltywow antropogenicznych, zapewnia doskonate warunki do badan
nad antybiotykoopornoscia z punktu widzenia srodowisk naturalnych. Drzewo filogene-
tyczne uzyskane na podstawie sekwencji nukleotydowej genu gyrB pogrupowato izolaty
w klastry filogenetyczne nalezace do grup P. fluorescens, P. koreensis 1 P. putida,
pochodzace z linii P. fluorescens. Wszystkie badane izolaty wykazywaly opornosé
na co najmniej 12 z 24 testowanych antybiotykow. Wykryto oporno$¢ na kolistyne,
cefotaksym i1 imipenem odpowiednio u 73, 73 i 17% izolatow. Wéréd izolatow
Pseudomonas spp. z BPN potwierdzono obecno$¢ szczepéw opornych na karbapenemy
oraz wykazano wzorzec genetyczny opornosci ,,wrodzonej” charakterystyczny dla
P. aeruginosa.

Insight into phylogeny and antibiotic resistance of Pseudomonas spp.
originating from soil of the Bialowieza National Park

The genus Pseudomonas includes species found in a variety of environments and
known to be resistant to antibiotics, but only clinical isolates of P. aeruginosa have
been widely studied. Therefore, to fill the knowledge gap on antibiotic resistance among
other Pseudomonas spp., 41 isolates from soil samples collected in the strict reserve of
the Biatowieza National Park were examined. This unique environment, devoid of sig-
nificant anthropogenic influences, provides excellent conditions for research on antibi-
otic resistance from the perspective of natural environments. The phylogenetic tree
obtained on the basis of the nucleotide sequence of the gyrB gene grouped the isolates
into phylogenetic clusters belonging to the groups P. fluorescens, P. koreensis and P.
putida, originating from the P. fluorescens lineage. All isolates were resistant to at least
12 of the 24 antibiotics tested. Resistance to colistin, cefotaxime and imipenem was
detected in 73, 73 and 17% of isolates, respectively. Among Pseudomonas spp. isolates
from BPN, the presence of carbapenem-resistant strains was confirmed and a genetic
pattern of "intrinsic" resistance characteristic of P. aeruginosa was demonstrated.
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Zmiany mikrobioty jelitowej u miejskich ssakow w zaleznosSci
od stopnia zurbanizowania Srodowiska
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Stigbgjlen 4, Frederiksberg C, Denmark

Mikrobiom jelitowy dzikich zwierzat podlega réznym wplywom $rodowiska, w tym
zmianom antropogenicznym. W prezentowanej pracy przedstawiono badania zmian
w mikrobiocie jelitowej ssakow w zalezno$ci od miejsca zamieszkiwania (miasta roznej
wielkos$ci). Do analiz pobrano probki katu od zwierzat zamieszkujacych tereny niezur-
banizowane i tereny zielone miast réznej wielkosci. Wykorzystano sekwencjonowanie
metagenomiczne genu 16S rRNA. Stwierdzono istotne réznice w skladzie mikrobio-
moéw jelitowych pomigdzy badanymi populacjami. Zaobserwowane zmiany byty zalez-
ne od lokalnych warunkéw siedliskowych, nie byly jednak jednoznacznie skorelowane
z wielkoscig obszaru zurbanizowanego. Uzyskane wyniki sugeruja, ze izolacja od po-
zamiejskiego $rodowiska nie prowadzi automatycznie do rozwoju ,,miejskiego mikro-
biomu”. Ekspozycja na srodowisko naturalne na terenach zielonych moze stuzy¢ jako
katalizator przemian mikrobiomu, zapewniajac wczesniej niedoceniany wktad w utrzy-
manie rodzimych zbiorowisk drobnoustrojoéw jelitowych u ssakow miejskich.

Changes in the gut microbiota of urban mammals depending on
the degree of urbanization of their environment

The gut microbiome of wild animals is subject to various environmental influences,
including anthropogenic changes. This study investigated the changes in the gut micro-
biota of mammals that can be observed in cities of different sizes. Fecal samples were
collected from animals inhabiting non-urban areas and green spaces in cities of various
sizes. Metagenomic sequencing of the 16S rRNA gene was used for analysis. Signifi-
cant differences were found in the composition of gut microbiomes between the studied
populations. The observed changes were dependent on local habitat conditions but were
not clearly correlated with the size of the urban area. The results suggest that isolation
from non-urban environments does not automatically lead to the development of an
"urban microbiome" model in urban mammals. Exposure to natural environments in
green spaces may serve as a catalyst for microbiome transformation, providing a previ-
ously underappreciated contribution to maintaining native gut microbial communities in
urban mammals.
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Mikromacierze Biolog™ PM21-25 jako skuteczne narzedzie
do oceny odpowiedzi Neosartorya spp. (teleomorfa Aspergillus spp.)
na zwigzki azotowe

Wiktoria Maj, Giorgia Pertile, Magdalena Frac

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie.
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Grzyby Neosartorya spp. przyczyniaja si¢ nie tylko do kontaminacji produktéow rol-
niczych i zywnosci, lecz takze ze wzgledu na termooporno$¢ sa trudne do zwalczenia
w przemysle przetworczym, stanowiac powazny problem w rolnictwie i ogrodnictwie.
Dlatego tez zrozumienie ich wrazliwosci na bodzce srodowiskowe, na przyktad obec-
no$¢ zwigzkow azotu, ma kluczowe znaczenie dla opracowania skutecznych strategii
kontroli wystepowania grzybéw. W prezentowanym badaniu przestudiowano wplyw
zwigzkow azotu na wzrost i aktywno$§¢ metaboliczng grzybow Neosartorya spp. z wy-
korzystaniem mikromacierzy Biolog™ PM21-25. Wyniki pokazuja, ze zwiazki, takie
jak izoniazyd, chlorowodorek hydroksyloaminy i chlorowodorek mechloretiaminy,
stymulowaty przyrost biomasy po 144 godzinach inkubacji. W przeciwienstwie do nich
cisplatyna, tiomocznik i hydroksymocznik wykazywaly dziatanie hamujace wzrost
grzybow, co sugeruje potencjalng uzytecznos¢ tych zwigzkow jako srodkow przeciw-
grzybiczych. Analiza ta zapewnia unikalny wglad w dynamike metabolizmu grzybow,
ktéry moze by¢ wykorzystany do projektowania ukierunkowanych terapii przeciwgrzy-
biczych i poprawy bezpieczenstwa zywnosci.

Badania zostaly zrealizowane dzigki wsparciu Narodowego Centrum Nauki, projekt Preludium

Bis 2 (2020/39/0/NZ9/03421).

Biolog™ PM21-25 microassay as an effective tool in gauging
Neosartorya spp. (teleomorph of Aspergillus spp.) response
to nitrogen compounds

Neosartorya spp. fungi not only contribute to the contamination of agricultural prod-
ucts and food, but also, due to thermo resistance, are difficult to control in the processing
industry, posing a serious problem in agriculture and horticulture. Therefore, understand-
ing their sensitivity to environmental factors, such as the availability of nitrogen com-
pounds, is critical for successful fungal management tactics. This study used Biolog™
PM21-25 microarrays to investigate how nitrogen compounds affect the growth and met-
abolic activities of Neosartorya spp. fungi. Our findings show that certain chemicals, such
as isoniazid, hydroxylamine hydrochloride, and mechlorethiamine hydrochloride, in-
creased biomass gain after 144 hours of incubation. Notably, cisplatin, thiourea, and hy-
droxyurea inhibited fungal growth, indicating their potential use as antifungal substances.
This assay provides unique insights into fungus metabolic dynamics, which can be used to
design tailored antifungal therapies and improve food safety.

This work was supported by the National Science Centre, Poland, Preludium Bis-2, 2020/39/0/
NZ9/03421.
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Mozliwos¢ profilowania sncRNA z wykorzystaniem Kinaz
polinukleotydowej T4 (T4PNK) i hydroksylazy
alfa-ketoglutarano- zaleznej (AlkB)

Ariel Marchlewicz

IBBiOS, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Mate niekodujace RNA (sncRNA), takie jak piRNA, miRNA, siRNA i snoRNA, to
krotkie sekwencje RNA regulujace procesy transkrypcyjne i translacyjne, mogace
znaczaco wplywac na funkcjonowanie komorek. Ze wzgledu na swoja dlugos¢ (nawet
20 nt) i liczne modyfikacje, izolacja i analiza tych czasteczek sg wyzwaniem. Wstepne
przygotowanie i analiza profili sncRNA moga by¢ uzyteczne w badaniu dlugotrwatej
ekspozycji na ksenobiotyki, poniewaz zmiany w sncRNA moga odzwierciedla¢ reak-
cje organizmu na stres srodowiskowy. Wykorzystanie T4PNK i AlkB pomaga uzy-
ska¢ szerokie spektrum sncRNA. Monitorowanie konkretnych sncRNA, takich jak
miRNA, wymaga wyboru odpowiednich czgsteczek do analizy. Profilowanie RNA
umozliwia obserwowanie zmian w szerokim zakresie dlugosci RNA, co pozwala na
precyzyjng analiz¢ wybranych czasteczek. Kierunkowe sekwencjonowanie RNA bez
specyficznych starter6w umozliwia badanie réznorodnych, krotkich fragmentow
sncRNA o nieznanych funkcjach. W szerszej perspektywie profilowanie sncRNA
moze sta¢ si¢ uzytecznym narzedziem w ocenie skutkow dlugotrwalej ekspozycji na
ksenobiotyki w srodowisku.

Dzialania badawcze wsparte ze Srodkow przyznanych w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci
Badawczej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Possibility of sncRNA profiling using T4 polynucleotide kinase
(T4PNK) and alpha-ketoglutarate-dependent hydroxylase (AlkB)

Small noncoding RNAs (sncRNAs), such as piRNA, miRNA, siRNA, and snoRNA, are
short RNA sequences that regulate transcriptional and translational processes and can
significantly impact cellular functions. Due to their length (even 20 nt) and numerous
modifications make their isolation and analysis challenging. Preliminary preparation
and analysis of sncRNA profiles can be useful in studying long-term exposure to xeno-
biotics. Changes can reflect the organism's response to environmental stress. The use of
T4PNK and AlkB helps obtain a broad spectrum of sncRNA. Monitoring specific
sncRNA, such as miRNA, requires selecting appropriate molecules for analysis. RNA
profiling allows for observing changes across a wide range of RNA lengths, enabling
precise analysis of selected molecules. Directional RNA sequencing without specific
primers facilitates the study of various short sncRNA fragments with unknown func-
tions. In a broader perspective, sncRNA profiling could become useful in assessing the
effects of long-term exposure to xenobiotics in the environment.

The research activities were co-financed by the funds granted under the Research Excellence
Initiative of the University of Silesia in Katowice.
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Analiza roznorodnosci genetycznej zbiorowisk mikroorganizmow
w warstwach podpowierzchniowych gleby w r6znych systemach
uprawy zboz i roslin bobowatych

Mateusz Macik!, Dominika Siegieda!, Agata Gryta', Jacek Panek!,
Beata Feledyn-Szewczyk?, Giacomo Pietramellara®, Shamina Imran Pathan?,
Magdalena Frac! (m.frac@ipan.lublin.pl)

nstytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
2 Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
3 University of Florence, Piazza San Marco 4, Florence 50121, Italy

Uprawy wspotrzedne promujg bior6znorodnos¢, tworzac bardziej odporny i produk-
tywny agroekosystem. Celem badan byta analiza sktadu taksonomicznego zbiorowisk
bakterii i grzybow w réznych systemach uprawy pszenicy i roslin bobowatych w do-
$wiadczeniu polowym zlokalizowanym w Stacji Doswiadczalnej Instytutu Uprawy
Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Osinach. Prébki gleby pobierano z warstw podpo-
wierzchniowych gleby 15-30 cm, 3060 cm oraz 60—90 cm. R6znorodnos$¢ genetyczng
zbiorowisk mikroorganizméw okreslono za pomocg sekwencjonowania nastgpnej gene-
racji (NGS). Uzyskane wyniki wykazaly, ze na sktad taksonomiczny mial wptyw nie
tylko sposob uprawy, lecz takze glebokos¢ profilu glebowego. Wsrdd zbiorowisk bakte-
rii na poziomie typu dominowali przedstawiciele Proteobacteria, Actinobacteria oraz
Acidobacteria, natomiast najwigkszy udziat w kreowaniu spotecznosci grzybow mialy
mikroorganizmy nalezace do Ascomycota, Basidiomycota oraz Mortierellomycota.

Badania finansowane w ramach Programu Horyzont Europa, numer umowy: Project 101082289 —
LEGUMINOSE.

Analysis of the genetic diversity of microbial communities
in subsurface soil layers in various cereal and legume crop systems

Intercropping, promotes biodiversity, creating a more resilient and productive
agroecosystem. The aim of this research was to analyze the taxonomic composition of
bacterial and fungal communities in various wheat and legume cropping systems in
a field experiment located at the Experimental Station of the Institute of Soil Science
and Plant Cultivation in Osiny. Soil samples were taken from subsurface layers at
depths of 15-30 cm, 30-60 cm, and 60-90 cm. The genetic diversity of microbial com-
munities was determined using next-generation sequencing (NGS). The results showed
that the taxonomic composition was influenced not only by the cropping method but
also by the soil profile depth. Among bacterial communities at the phylum level, repre-
sentatives of Proteobacteria, Actinobacteria, and Acidobacteria were dominant, while
microorganisms belonging to Ascomycota, Basidiomycota, and Mortierellomycota had
the greatest influence on shaping fungal communities.
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Zaleznosci miedzy wybranymi zwigzkami fenolowymi a aktywnoscia
mikroorganizméw w glebach uzytkéw zielonych w dolinie rzeki Obry

Justyna Mencel', Monika Ggsecka?, Marta Molinska-Glura®,
Agnieszka Mocek-Plociniak!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii,
Szydtowska 50, 60-656 Poznan, Polska
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Chemii, Wojska Polskiego 75,
60-625 Poznan, Polska
3 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Ekonomiki i Techniki Le$nej,
Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznan, Polska

Obiektem badan byty wierzchnie warstwy gleb spod uzytkow zielonych, zlokalizo-
wanych wzdhuz rzeki Obry (Nizina Wielkopolska, centralna Polska), pobrane we wrze-
$niu 2022 roku. Na badanym obszarze wytypowano 5 jednostek syntaksonomicznych
roslinnosci: Molinietum caeruleae, Alopecuretum pratensis, Arrhenatheretum elatioris,
Lolio-Cynosuretum i zbiorowisko Poa pratensis-Festuca rubra. W probkach glebowych
oznaczono zawarto$ci: Corg, Nog. Oraz wybranych zwiazkéw fenolowych. Ponadto okre-
$lono odczyn gleby (pHwu2o 1 pHkei), 0g6lna liczebnos¢ bakterii heterotroficznych, pro-
mieniowcow i grzyboéw. Badania wskazywaly na dodatnig korelacje wystepowania
promieniowcow z kwasem cynamonowym i kawowym, bakterii heterotroficznych
z kwasem p-kumarowym, ferulowym i kateching oraz grzybow z kwasem galusowym
i kateching. Ponadto uwzgledniajac cechy istotne statystycznie, stwierdzono,
ze Molinietum caeruleae wykazuje odmienng struktur¢ w poréwnaniu z pozostatymi
jednostkami ros§linnymi, Arrhenatheretum elatioris i Lolio-Cynosuretum sg podobne,
natomiast zb. Poa pratensis-Festuca rubra 1 Alopecuretum pratensis charakteryzuja sig
odmiennymi strukturami od pozostatych.

Relationships between selected phenolic compounds and microbial
activity in grassland soils in the Obra River valley

The objects of the study were topsoils from under grasslands, located along the Obra
River (Wielkopolska Lowland, central Poland), taken in September 2022. Five vegeta-
tion syntaxonomic units were selected in the study area: Molinietum caeruleae, Alope-
curetum pratensis, Arrhenatheretum elatioris, Lolio-Cynosuretum and community Poa
pratensis-Festuca rubra. In soil samples, the contents were determined: TOC, TN and
selected phenolic compounds. In addition, the soil pH (in H,O and KCl), the total num-
ber of heterotrophic bacteria, actinobacteria and fungi were determined. Our research
indicates a positive correlation of actinobacteria with cinnamic and caffeic acid, hetero-
trophic bacteria with p-coumaric and ferulic acid and catechin, and fungi with gallic
acid and catechin. In addition, taking into account statistically significant features, it can
be concluded that Molinietum caeruleae shows a different structure compared to the
other vegetation units, the Arrhenatheretum elatioris and Lolio-Cynosuretum group are
similar, while com. Poa pratensis-Festuca rubra and Alopecuretum pratensis show
different structures from the others.
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Ocena skutkow wprowadzenia hydrolizatu keratynowego do réznych
typow gleb na podstawie liczebnos$ci mikroorganizmow i calkowitej
puli DNA

Michat Mozejko, Justyna Bohacz

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Wydziat Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin

Celem badan bylo przeanalizowanie wplywu zhydrolizowanego przez Trichophyton
ajelloi odpadowego pierza kurczat na ogo6lng liczebno$¢ bakterii, grzybow, drobnoustro-
jow proteolitycznych i celulolitycznych a takze catkowita pule DNA w dwoch typach
gleb, tj. kambisolu i czarnoziemie. Doswiadczenie obejmowalo warianty bez i z dodat-
kiem hydrolizatu, a takze bez i z obsadg rzepaku. Stwierdzono, ze liczebnos$¢ bakterii
w obu glebach byta wyzsza po zastosowaniu hydrolizatu, niezaleznie od obecnos$ci rosli-
ny, z wyjatkiem czarnoziemu bez obsady roslin. Znacznie wyzszy i pozytywny efekt
hydrolizat keratynowy w obu glebach wywieral na populacje grzybéw w wariantach bez
obsady roslin. Hydrolizat ograniczyt rozwo6j mikroorganizmoéow proteolitycznych w czar-
noziemie bez rzepaku i z jego obsadg. Wprowadzenie hydrolizatu korzystniej wptywalo
na bakterie celulolityczne zasiedlajace czarnoziem niz kambisol, przeciwnie do grzybow
celulolitycznych. Sredni, istotny wzrost zawartosci dsSDNA pod wptywem hydrolizatu
odnotowano w obu wariantach z kambisolem oraz czarnoziemie bez rosliny. Wprowadzo-
ny do kambisolu i czarnoziemu hydrolizat keratynowy w ogoélnym ujgciu zwigkszat pule
glebowego dsDNA skorelowana z liczebnoscia badanych zespoldéw drobnoustrojow
i moze stanowi¢ nawo6z poprawiajacy aktywnos¢ biologiczna gleb.

Evaluation of the effects of introduction of keratin hydrolysate into
different soil types based on the number of microorganisms and total
DNA pool

The aim of the study was to examine the effect of hydrolyzed by Trichophyton
ajelloi waste chicken feathers on the total number of bacteria, fungi, proteolytic and
cellulolytic microorganisms and the total DNA pool in two types of soils, i.e. Cambisol
and Chernozem. The experiment included variants without and with the addition of
hydrolysate, as well as without and with oilseed rape planting. It was found that the
number of bacteria in both soils was higher after the application of the hydrolysate,
regardless of the presence of the plant, except for Chernozem without plant cover.
A significantly higher and positive effect was exerted by keratin hydrolysate in both
soils on fungal populations in the variants without plant cover. The hydrolysate reduced
the growth of proteolytic microorganisms in Chernozem without and with oilseed rape
planting. The introduction of hydrolysate had a more favorable effect on cellulolytic
bacteria colonizing Chernozem than Cambisol, contrary to cellulolytic fungi. An aver-
age significant increase in dsDNA content under the influence of the hydrolysate was
recorded in both variants with Cambisol and Chernozem without the plant. Introduced
into Cambisol and Chernozem, keratin hydrolysate in general increased the pool of soil
dsDNA correlated with the abundance of the microbial assemblages studied and may be
a fertilizer to improve the biological activity of soils.
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Wplyw biofumigacji na mykobiom gleby replantowane;j
w szkolce drzew owocowych)

Alicja Niewiadomska'!, Robert Wieczorek?, Agnieszka Wolna-Maruwka',
Adrianna Kubiak', Dorota Swedrzyfiska!, Zofia Zydlik?

! Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, 2 Katedra Roslin Ozdobnych, Dendrologii
i Sadownictwa Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
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Problem konieczno$ci regeneracji gleby jest oczywisty w przypadku uprawy drzew
owocowych oraz szkotek produkujacych drzewa, co wigze si¢ z wieloletnig monokultu-
rg prowadzaca do zjawiska zwanego choroba replantacyjng (ARD). Jednym ze wskaz-
nikow wystgpowania ARD jest struktura mykobiomu.

Zatozono, ze zastosowanie biofumigacji w postaci ro§lin fitosanitarnych — nagietka
(Tagetes patula L.), gorczycy biatej (Sinapis alba) 1 rzodkwi oleistej (Raphanus sativus
var. oleifera) w odpowiedniej ilosci, sktadzie i czasie zapewni roslinom sktadniki
odzywcze 1 wplynie na réznorodno$¢ mikrobiomu, w tym sieci grzyboéw, w kierunku
korzystnego mykobiomu. Analiza metagenomiczna populacji grzybow przeprowadzona
w oparciu o hiperzmienny region ITS1 jako narzgdzie oceny zmian w mykobiomie
badanych gleb wykazata, ze biofumigacja, glownie z wykorzystaniem przedplonu
nagietka (Tagetes patula L.) (R3), najlepiej przyczynita si¢ do wzrostu liczebnosci
jednostek taksonomicznych OTU krolestwa Fungi i ksztaltowal si¢ na poziomie gleb
niezdegradowanych rolniczo. W tym wariancie doswiadczenia najwigcksza liczbe jedno-
stek taksonomicznych OTU odnotowano na poziomie Phylum, dla Ascomycota i dla
grzybow pozytecznych Mortierellomycota, ktore wyniosty odpowiednio 39,82%
17,73%. Nie stwierdzono takich zaleznosci w przypadku gleb replantowanych z przedplo-
nem gorczycy biatej (Sinapis alba) i rzodkwi oleistej (Raphanus sativus var. oleifera).

The impact of biofumigation on the mycobiome of soil replanted
in a fruit tree nursery

The problem of the need for soil regeneration is obvious in the case of growing fruit
trees and nurseries producing trees, which is related to many years of monoculture lead-
ing to the phenomenon known as replantation disease (ARD). One indicator of ARD
occurrence is the structure of the mycobiome.

It was assumed that the use of biofumigation in the form of phytosanitary plants —
marigold (Tagetes patula L.), white mustard (Sinapis alba), and oil radish (Raphanus
sativus var. oleifera) in the appropriate quantity, composition and time will provide the
plants with nutrients and influence the diversity microbiota, including fungal networks,
towards a beneficial mycobiome. Metagenomic analysis of fungal populations carried
out based on the hypervariable ITS1 region as a tool for assessing changes in the myco-
biome of the studied soils showed that biofumigation, mainly using the forecrop of
marigold (Tagetes patula L.) (R3), best contributed to the increase in the abundance of
taxonomic units of the OTUs of the Fungi Kingdom and was at the level of agricultural-
ly undegraded soils. For this experiment variant, the highest number of OTU taxonomic
units was recorded at the Phylum level, for Ascomycota, and for the beneficial fungi
Mortierellomycota, which amounted to 39.82% and 7.73%, respectively. No such
dependencies were recorded for soils replanted using white mustard (Sinapis alba) and
oilseed radish (Raphanus sativus var. oleifera) forecrops.
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Aktywnos$¢ przeciwbakteryjna cieklej frakcji powstajacej
w procesie pirolizy stomy pszennej
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W ostatnich latach coraz intensywniej poszukuje si¢ naturalnych srodkow przeciwbak-
teryjnych i przeciwgrzybicznych, ktére mogtyby stanowi¢ alternatywe dla syntetycznych
srodkow chemicznych. Jednym z badanych rozwigzan jest uzycie ciektej frakcji z procesu
pirolizy biomasy zawierajacej lekkie zwiazki organiczne, takie jak kwasy karboksylowe,
ksyleny czy fenole, w literaturze opisywanej jako “wood vinegar”, czy “pyroligneous
acid”. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze ciekla frakcja z pirolizy stlomy
pszennej (temperatura procesu 350°C) juz w stezeniu 0,025% zwiazkdéw czynnych dziala-
fa biobdjczo zardwno na szczepy bakterii gram-ujemnych (Escherichia coli), gram-
dodatnich (Staphylococcus epidermidis), jak 1 grzyby z rodzaju Candida. Stgzenie 0,5%
calkowicie hamowalo wzrost badanych bakterii, a drozdzy w 40%. Uzyskane wyniki
stanowig punkt wyjécia do prowadzenia dalszych badan w kierunku praktycznych anty-
bakteryjnych i przeciwgrzybiczych zastosowan “pyrolignoeus acid”.

Antibacterial activity of the liquid fraction produced
in the pyrolysis process of wheat straw

In recent years, there has been an increasing search for natural antibacterial and anti-
fungal agents that could constitute an alternative to synthetic chemicals. One of the
solutions being investigated is the use of a liquid fraction from the biomass pyrolysis
process containing light organic compounds such as carboxylic acids, xylenes and phe-
nols, described in the literature as "wood vinegar" or "pyroligneous acid". Our research
showed that the liquid fraction from the pyrolysis of wheat straw (process temperature
350°C) at a 0.025% concentration of active compounds had a biocidal effect on both
strains of gram-negative bacteria (Escherichia coli), gram-positive bacteria (Staphylo-
coccus epidermidis) and fungi of the genus Candida. A concentration of 0.5% inhibited
the growth of the tested bacteria completely and yeast in 40%. The results constitute
a starting point for further research into practical antibacterial and antifungal applica-
tions of "pyrolignoeus acid".
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Badania szczepow grzybowych wyizolowanych z gleby ryzoferowej
rzodkiewki w poszukiwaniu izolatéw o potencjale biokontrolnym
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Rzodkiewka (Raphanus sativus var. sativus) jest ro§ling hodowang w wielkoskalo-
wych monokulturach przez niemal caty rok. Czas od zasiewu roslin do zbioru wynosi
od 25-40 dni. Tak intensywna hodowla wptywa na bior6znorodnos¢ gleby, ktora sta-
nowi potencjalne zrédlo izolatdow grzybowych o interesujacych wlasciwosciach.
Do badan wykorzystano glebe zwiazang z korzeniami rzodkiewki, z ktérej wykonano
posiewy na podtoze Martina. Po 5 dniach inkubacji w 20°C, wyizolowano zrdznicowa-
ne morfologicznie izolaty grzybow strzgpkowych. Uzyskane szczepy nastgpnie przepa-
sazowano kilkukrotnie na podloze Martina, uzyskujac ostatecznie 13 czystych kultur.
Wszystkie badanie izolaty wykazywaly wzrost na podtozach PDA, SNA, Czapek-Dox
i V8, przy czym najbardziej optymalnymi temperaturami byly 20°C i 28°C. Cztery
izolaty (RM06, RN15, RM16 i RM23) osiggnety tempo wzrostu na poziomie 300 mm?
na dzien. Badane szczepy wykazywaly wzrost i aktywnos$ci na podtozach skriningo-
wych (amylolityczne, celulolityczne, proteolityczne, rozpuszczanie fosforanéw i synte-
za sideroforow). Najwicksza efektywnos¢ (> 1) badane izolaty wykazywaly na podtozu
celulolitycznym przy czym 6 izolatdéw wykazywato efektywnos¢ > 1,5.

Characterisation of fungal strains isolated from radish rhizosphere
soil in search of isolates with biocontrol potential

Radish (Raphanus sativus var. sativus) is a crop grown in large monocultures
throughout the year. The time from sowing to harvest is between 2540 days. Such
intensive cultivation affects soil biodiversity and is a potential source of fungal isolates
with interesting properties. For this study, radish root-bound soil was inoculated into
Martin's medium. After five days of incubation at 20°C, morphologically diverse fila-
mentous fungal isolates were isolated. The strains obtained were inoculated several
times on Martin's medium until 13 pure cultures were obtained. All isolates tested
showed growth on PDA, SNA, Czapek-Dox and V8 media at optimum temperatures of
20°C and 28°C. Four isolates (RM06, RN15, RM16 and RM23) reached a growth rate
of 300 mm2/day. The isolates showed growth and activity on screening media (amylo-
lytic, cellulolytic, proteolytic, phosphate solubilisation and siderophore synthesis).
The isolates tested showed the highest efficiencies (> 1) on cellulolytic medium, with
six isolates showing efficiencies > 1.5.
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Biologiczne trio: bakteryjna ochrona roslin
przed patogenami grzybowymi

Bozena Nowak, Daria Chlebek, Katarzyna Hupert-Kocurek

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Grzyby Sclerotinia sclerotiorum sa patogenem ponad 400 ro$lin, w tym rzepaku
i stonecznika. W wyniku infekcji rosliny maja ograniczone procesy asymilacji i zmniej-
szong zdolno$¢ do przewodzenia sktadnikoéw odzywczych i wody. Rosnace obawy
zwigzane ze stosowaniem fungicydow przyczyniaja si¢ do poszukiwania alternatyw-
nych metod ochrony roslin, w tym opartych na kontroli biologicznej. Celem prowadzo-
nych badan bylo okre$lenie wplywu endofitycznego szczepu Priestia megaterium
KW16 wyizolowanego z korzeni wiechliny lakowej (Poa pratensis L.) na wzrost
i rozwdj roslin w obecno$ci patogennego grzyba S. sclerotiorum. Do gleby skazonej
grzybniag wprowadzono po 5 nasion rzepaku na doniczke. Potowg roslin inokulowano
szczepem KW16. Eksperyment prowadzono w pokoju hodowlanym, w warunkach
16 godz. dnia i 8 godz. nocy, w temperaturze 21°C i statej wilgotnosci gleby. W ciagu
35 dni do$wiadczenia monitorowano wzrost, mase¢ roslin oraz przezywalnos¢ bakterii
w roélinie i ich obecno$¢ w glebie. Obecno$¢ bakterii znosita negatywny wpltyw grzy-
bowego patogena na wzrost rzepaku. Badany szczep wydaje si¢ obiecujacym czynni-
kiem biologicznych $rodkéw ochrony roslin.

Inkubator Innowacyjnosci 4.0; US/5/11 4.0/2021.

The biological trio: bacterial plant protection
against fungal pathogens

Sclerotinia sclerotiorum is a fungal pathogen of more than 400 plants, including
oilseed rape and sunflower. As a result of infection, plants have reduced assimilation
processes and a reduced ability to conduct nutrients and water. Growing concerns about
the use of fungicides are contributing to the search for alternative methods of plant
protection, including those based on biological control. The present study aimed to
determine the effect of the endophytic strain Priestia megaterium KW16 isolated from
the roots of meadowgrass (Poa pratensis L.) on plant growth and development in the
presence of the pathogenic fungus S. sclerotiorum. Five oilseed rape seeds per pot were
introduced into soil contaminated with the fungus. Half of the plants were inoculated
with strain KW16. The experiment was conducted in a culture room, under conditions
of 16 h day and 8 h night, at 21°C and constant soil moisture. During the 35 days of the
experiment, plant growth, weight and survival of bacteria in the plant and soil were
monitored. The presence of the bacteria abolished the negative effect of the fungal
pathogen on oilseed rape growth. The tested strain appears to be a promising agent for
biological plant protection products.

Innovation Incubator 4.0; US/5/11 4.0/2021.
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Jakosé wod a rolnictwo: Rhizobia — obiecujace nowoczesne
rozwigzania w dobie zmian klimatycznych
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3 Uniwersytet £.0dzki, Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, £.6dz, Polska
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Badania jakosci wod oraz zrownowazone i zintegrowane gospodarowanie zasobami
wodnymi sg szczegoélnie istotne, zwlaszcza w rolnictwie i produkcji zywnosci, gdyz
w najwigkszym stopniu generuja eutrofizacj¢ (doplyw fosforu, i azotu) i konsumuja
zasoby wodne. Stad wazne jest z jednej strony opracowanie odpowiednich zintegrowa-
nych systemdéw monitoringu jakosci wody pracujacych w trybie cigglym. Z drugiej
strony priorytetowym obszarem badan jest opracowanie optymalnych rozwigzan ogra-
niczajacych zuzycie nawozow i straty w plonach i zapewniajacych utrzymanie zréwno-
wazonego rozwoju rolnictwa w obliczu zmian klimatycznych na skutek zaktocenia
bilansu wodnego roélin. Jednym z rozwigzan moze by¢ dziatanie intensyfikujace, aby
rosliny straczkowe mogly by¢ zaopatrywane w azot i chronione przed zmianami klima-
tycznymi poprzez tworzenie efektywnych relacji symbiotycznych z bakteriami brodaw-
kowymi (Rhizobia). Jest to wazny cel przy probie uzyskania ekologicznie bezpiecznych
i niedrogich plonéw w warunkach zmian klimatycznych.

Water quality and agriculture: Rhizobia — promising modern
solutions in the era of climate change

Quality water research and sustainable and integrated water resource management
are particularly important, especially in agriculture and food production, as they gener-
ate the most eutrophication (phosphorus and nitrogen inflow) and consume water re-
sources. Hence, it is important on one hand to develop appropriate integrated water
quality monitoring systems that operate continuously. On the other hand, it is crucial to
create optimal solutions that reduce fertilizer use and crop losses in the face of climate
change due to disturbances in the water balance of plants. One possible solution could
be intensifying actions so that leguminous plants can be supplied with nitrogen and
protected against climate change by creating effective symbiotic relationships with
nodule bacteria (Rhizobia). This is an important goal to achieve environmentally safe
and cost-effective crops under conditions of climate change.

The research was carried out during the implementation of the tasks of the FOSMO Water project
(HYDROSTRATEG1/000E/2022)
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Kolorowe mikrofabryki — dob6r warunkow
syntezy karotenoidow z udzialem bakterii

Anna Otlewska, Klaudia Kowalczyk, Milena Zaciewska

Politechnika t.odzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Mikroorganizmy stanowia mikrofabryki, bedace producentami unikalnych zwigz-
koéw wykorzystywanych w réznych gateziach przemystu. Jednym z wielu metabolitow
syntetyzowanych przez bakterie sa barwniki, w tym takze karotenoidy. Tym barwnym
zwigzkom przypisuje si¢ wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, przeciwzapalne, anty-
oksydacyjne, a nawet przeciwnowotworowe. Jednak z punktu widzenia biotechnologii
istotne jest to, ze stanowig alternatywe dla barwnikow chemicznych.

Celem badan byl dobér warunkéw biosyntezy karotenoidéw z udzialem szczepow
bakterii z rodzajow Rhodococcus, Plantibacter i Curtobacterium. Okre§lono wplyw
formy pozywki, pH i iloéci zrédla wegla oraz naswietlania i temperatury hodowli na
biosyntezg¢ barwnikow i ich profil.

Forma pozywki i na§wietlanie hodowli badanych bakterii wptywaly na profil produ-
kowanych karotenoidow, natomiast nie determinowaty ich ilosci. Optymalna temperatu-
ra procesu ksztaltowala si¢ w zakresie 25-30°C. Najwicksze ilosci karotenoidow
otrzymano w pozywce o pH 7-8 zawierajacej 2,5 g-dm™ glukozy.

Badane szczepy bakterii Rhodococcus spp., Plantibacter spp. 1 Curtobacterium spp.
stanowig potencjalne zrddlo naturalnych barwnikéw karotenoidowych, gltéwnie
B-karotenu, astakstantyny i zeaksantyny.

Colorful microfactories — selection of conditions
for carotenoid synthesis by bacteria

Microorganisms are microfactories, producing unique compounds used in various
industries. One of the many metabolites synthesized by bacteria are pigments, including
carotenoids. These colored compounds are attributed with antimicrobial, anti-
inflammatory, antioxidant and even anti-cancer properties. However, from the point of
view of biotechnology, it is important that they are an alternative to chemical dyes.

The aim of the study was to determine the conditions of carotenoid biosynthesis by
bacterial strains Rhodococcus, Plantibacter and Curtobacterium genera. The influence
of the form of the medium, pH and the carbon source concentrations, as well as the light
exposure and temperature of the culture on the pigments biosynthesis and their profile
was examined.

The form of the medium and light exposure during the cultivation of the examined
bacteria influenced the profile of carotenoids produced, but did not determine their
amount. The optimal process temperature was in the range of 25-30°C. The highest
amounts of carotenoids were obtained in the medium with pH 7-8, containing 2.5 g-dm"
3 of glucose.

The studied bacterial strains of Rhodococcus spp., Plantibacter spp. and Curtobacte-
rium spp. are a potential source of natural carotenoid pigments, mainly B-carotene,
astaxanthin and zeaxanthin.
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Analiza funkcjonalna genomu Serendipita indica

Jacek Panek!, Daria Barafiska', Dominika Siegieda', Giorgia Pertile!,
Krzysztof Sikorski?, Katarzyna Turnau?, Magdalena Frac!”

! Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul. Do$wiadczalna 4, 20-290 Lublin, *m.frac@ipan.lublin.pl
2 Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Instytut Nauk o Srodowisku,
ul. Gronostajowa 7, 30-387 Krakow

Serendipita indica nalezy do grupy grzybow endofitycznych — grzyb ten zasiedla
korzenie roslin. Dotychczasowe badania okreslaja wptyw takiej kolonizacji korzeni jako
pozytywny i stymulujacy wzrost i rozwdj roslin. Charakteryzacja genomu S. indica
moze pozwoli¢ na okreslenie tego, ktore geny odgrywaja rolg w kolonizacji roslin, jak
i wptywaja na ich wzrost i rozwoj.

Celem prac badawczych byla charakteryzacja genomu Serendipita indica
z wykorzystaniem sekwencjonowania genomowego oraz narzedzi bioinformatycznych.

Przeprowadzono hybrydowe sekwencjonowanie genomowe S. indica w oparciu
o [llumina Miseq z wykorzystaniem odczynnikéw v3 2x300 pz oraz Oxford Nanopore
Technologies MinlON odczynnikami v14 i flow cell R10.4.1. Z uzyskanych sekwencji
odfiltrowano typowe zanieczyszczenia, ztozono z wykorzystaniem trybu hybrydowego
assemblera SPAdes. Przeprowadzono kontrolg jakosci w oparciu o QUAST oraz ben-
chmarking BUSCO. Przeprowadzono anotacj¢ genomu z wykorzystaniem narzedzi
funannotate, a nast¢pnie przeprowadzono analiz¢ funkcjonalng KofamKOALA
w oparciu o baz¢ KEGG.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu OPUS23, numer umowy
UMO-2022/45/B/NZ9/04254.

Functional analysis of the Serendipita indica genome

Serendipita indica belongs to the group of endophytic fungi - it colonizes the roots
of plants. Previous research identifies the impact of such root colonization as positive
and stimulating plant growth and development. Characterization of the S. indica ge-
nome may make it possible to determine which genes play a role in both colonizing
plants and affecting their growth and development.

The research work aimed to characterize the Serendipita indica genome using ge-
nomic sequencing and bioinformatics tools.

Hybrid genomic sequencing of S. indica was carried out based on Illumina Miseq
using v3 2x300 bp reagents and Oxford Nanopore Technologies MinlON with v14
reagents and flow cell R10.4.1. Typical contaminants were filtered out from the ob-
tained sequences, assembled using SPAdes hybrid assembler mode. QUAST-based
quality control and BUSCO benchmarking were performed. Genome annotation was
performed using funannotate tools, followed by KofamKOALA functional analysis
based on the KEGG database.

The study was funded by the Polish National Science Centre (NCN), under the project OPUS-23,
Project Number: 2022/45/B/NZ9/04254.
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MHB (bakterie wspomagajace mykoryze) jako game changer
w trojstronnej symbiozie (bakterie — mykoryza — roslina)

Matgorzata Pawlik, Monika Malicka, Zofia Piotrowska-Seget

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska

Mykoryza arbuskularna to mutualistyczny zwigzek grzybow arbuskularnych oraz
ro§lin. Znaczaca role w prawidlowym rozwoju i funkcjonowaniu mykoryzy odgrywaja
bakterie wspomagajace mykoryze (MHB, mycorrhiza helper bacteria). Mechanizmy,
dzigki ktorym MHB wspomagaja kietkowanie spor grzybowych, stymuluja kolonizacje
mykoryzowa korzeni oraz wymiang sktadnikow odzywczych pomigdzy symbiontami,
sa dotychczas stabo poznane. W przeprowadzonych badaniach potencjalne MHB
wyizolowano ze skazonej weglowodorami mykosfery Dactylis glomerata oraz zbadano
ich wlasciwosci promujace wzrost roslin. Ponad 90% MHB miato zdolno$¢ do ruchu
i produkcji auksyny. 70% szczepow solubilizowato fosforany. MHB nie syntetyzowaty
cyjanowodoru. Pojedyncze szczepy wytwarzaly amoniak lub enzymy celulolityczne. Sa
to mechanizmy, ktére potencjalnie odpowiadaja za wspomaganie wzrostu i rozwoju
roslin, a bezposrednio lub posrednio — takze mykoryzy. Wybrane MHB zostang wyko-
rzystane w badaniach nad znaczeniem trojstronnej symbiozy roslina — mykoryza —
MHB we wspomaganiu fitoremediacji gleb skazonych WWA.

Badania zostaty zrealizowane w ramach grantu finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum
Nauki, SONATA 18 (2022/47/D/NZ8/03432).

MHB (mycorrhiza helper bacteria) as a game changer
in tripartite symbiosis (bacteria — mycorrhiza — plant)

Arbuscular mycorrhiza is a mutualistic relationship between arbuscular fungi and
plants. Mycorrhiza helper bacteria (MHB) play a significant role in the proper develop-
ment and functioning of mycorrhiza. The mechanisms by which MHB support the ger-
mination of fungal spores, stimulate mycorrhizal colonization of roots and the exchange
of nutrients between symbionts are so far poorly understood. In the conducted research,
potential MHBs were isolated from the hydrocarbon-contaminated mycosphere of Dac-
tylis glomerata and their properties to promote plant growth were examined. More than
90% of MHBs were motile and produced auxin. 70% of strains solubilized phosphates.
MHBs did not synthesize hydrogen cyanide. Single strains produced ammonia or cellu-
lolytic enzymes. These mechanisms are potentially responsible for supporting the
growth and development of plants, and directly or indirectly, also the mycorrhizas.
Selected MHBs will be used in research on the importance of the tripartite plant —
mycorrhiza— MHB symbiosis in supporting phytoremediation of PAH-contaminated soils.

The research was supported by The National Science Centre in Poland (SONATA 18, Grant
number 2022/47/D/NZ8/03432).
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Zmiany profilowe aktywnosci enzymow przemian fosforu i biomasy
mikrobiologicznej w glebach plowych pod wplywem réznych typow
uzytkowania rolniczego gleb oraz procesow glebotworczych

Anna Piotrowska-Dtugosz, Jacek Dtugosz

Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa, Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii,
Politechnika Bydgoska im. J. J. Sniadeckich, ul. Bernardynska 6, 85-029 Bydgoszcz

Zmiany aktywnoS$ci enzymow zwiazanych z przemianami fosforu glebowego oraz
zawarto$¢ biomasy mikrobiologicznej badane byty w o$miu profilach gleb ptowych
zlokalizowanych na obszarach objetych zréznicowanym uzytkowaniem rolniczym
(grunty orne — pszenica ozima, uprawy kilkuletnie — lucerna, winnice, sady). Oznaczano
aktywnos¢ kwasnej i alkalicznej fosfatazy (KF, AF), fosfodiesteraz oraz zawartos¢ C i P
biomasy mikrobiologicznej (MBC, MBP). Ponadto oznaczono mas¢ korzeni ro$lin oraz
ich parametry morfologiczne. Najwyzsza aktywno$¢ enzymoéw oraz zawarto§¢ MBC
i MBP oznaczono w poziomach powierzchniowych i podpowierzchniowych badanych
gleb i malata ona w glab profilu w r6znym stopniu, podobnie jak zawarto$¢ wegla orga-
nicznego 1 azotu ogdtem. We wszystkich poziomach genetycznych gleb badane wtasci-
wosci byly istotnie ksztaltowane zawartoscig wegla i jego przyswajalnoscig. Natomiast
wplyw procesu lessivage (zawarto$¢ frakcji itu) byl widoczny tylko w przypadku
aktywnosci KF, ktdra byla istotnie wyzsza w poziomach illuwialnych (E) niz w pozio-
mach eluwialnych (Bt). Ponadto jedynie aktywnos$¢ KF byla istotnie i dodatnio skore-
lowana z masg korzeni oraz ilo$cia drobnych korzeni uprawianych roslin.

Badania finansowane byty przez Narodowe Centrum Nauki, projekt 2018/29/B/NZ9/00982.

Vertical changes in P-acquiring enzyme activities and microbial bi-
omass in Luvisols as affected by different types of agricultural land
use and soil-forming processes

Changes in soil microbial biomass and the activities of P-cycling enzymes with
depth were determined across the eight Luvisol profiles in four agricultural land uses
including arable land (winter wheat), short-term cultivation (lucerne), vineyards and
orchards. The activities of acid and alkaline phosphatase (AcP, AIP) and phosphodi-
esterase were assessed, as was the microbial biomass C and P content. Additionally,
mass and morphological parameters of the plant roots were also assessed. The highest
enzymatic activity and microbial biomass C and P content were found in the surface and
sub-surface horizons and decreased with depth to varying degrees in parallel to the
changes in total organic C and total N. The studied properties were mainly determined
by means of the organic C content and availability in all genetic horizons, while the
influence of the lessivage was only clearly pronounced for AcP activity, which was
significantly higher in the illuvial layers (E) as compared to the eluvial horizons (Bt) in
most of the considered profiles. What is more, only AcP activity was significantly and
positively related to the root biomass and the number of small roots in the plants.

This research was funded by the National Science Centre, Poland, project 2018/29/B/NZ9/00982.
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Ocena wystepowania wybranych genow zjadliwosci
oraz antybiotykoopornosci Campylobacter jejuni pozyskanych od koni

Marek Selwet

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Badania dotyczyly wystgpowania wybranych genow zjadliwosci, antybiotyko-
opornosci i zdolnosci hemolitycznej szczepdw Campylobacter jejuni wyizolowanych
od koni. Badano wymazy pobrane z odbytnicy od 100 koni ze stajni na terenie Wielko-
polski. Zaden z koni nie wykazywat typowych objawéw chorobowych. Bakterie
Campylobacter stwierdzono w 36 probkach (36%) pobranych od 100 koni. Techniki
molekularne zidentyfikowaly 16 przypadkow C. jejuni (44%). W probkach nie zidenty-
fikowano C. coli. W dalszych badaniach nad wystgpowaniem gendéw zjadliwosci wyko-
rzystano szesnascie izolatow C. jejuni. Gen cadF stwierdzono w 10 izolatach (62,5%).
Zbadano takze obecno$¢ genéw odpowiedzialnych za wystepowanie cytoletalnej toksy-
ny (CDT). Wyniki wykazaly, ze gen cdtB byl obecny w 6 izolatach (37,5%), natomiast
gendow cdtA 1 cdtC nie wykryto. Test opornosci na antybiotyki wykazat, ze 7 izolatow
bylo wrazliwych na wszystkie antybiotyki uzyte w tescie. Wszystkie szczepy byly wraz-
liwe na cyprofloksacyne (CIP), gentamycyne¢ (GE) i meropenem (MEM).

Assessment of the occurrence of selected virulence genes, and antibiotic
resistance of Campylobacter jejuni isolates collected from horses

The study concerned the occurrence of selected virulence genes, antibiotic resistance
and hemolytic capacity of Campylobacter jejuni strains isolated from horses. Swab
samples collected per rectum from 100 horses from stables located in Wielkopolska
region were studied. None of the horses exhibited typical disease symptoms. Campylo-
bacter bacteria were found in 36 samples (36%) cultured from 100 horses. Molecular
techniques resulted in the identification of 16 cases of C. jejuni (44%). No C. coli were
identified in the samples. Sixteen C. jejuni isolates were used in further research on the
occurrence of virulence genes. The cadF gene was found in 10 isolates (62.5%). The
presence of the genes responsible for the occurrence of cytolethal distending toxin
(CDT) was also investigated. The results showed that the cd¢B gene was present in 6
isolates (37.5%), whereas cdtA and cdtC genes were not detected. The antibiotic re-
sistance test revealed that 7 isolates were sensitive to all the antibiotics used in the test.
All the strains were sensitive to ciprofloxacin (CIP), gentamicin (GE) and meropenem
(MEM).
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Opracowanie innowacyjnej technologii wytwarzania wzbogaconych
mikrobiologicznie bionawozow wspomagajacych zréwnowazona
produkcje roslinng i jej adaptacje do zmian klimatu

Sylwia Siebielec

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Celem gltéwnym projektu jest opracowanie technologii wytwarzania bionawozow na
bazie odpadow organicznych i mikroorganizméw, wspomagajacych zréwnowazony
rozwoj produkcji roslinnej, szczegolnie w odniesieniu do przeciwdziatania suszy — jako
wsparcie dla rozwoju gospodarki odpadami w cyklu zamknigtym oraz strategii adaptacji
i mitygacji zmian klimatu w rolnictwie. Opracowane zostang technologie otrzymywania
trzech rodzajow bionawozow na bazie: ptynnego pofermentu, kompostu i biowegla
o wysokiej zawartosci fitohormonow. Bionawozy beda nos$nikiem mikroorganizmow
wspomagajacych rozwoj roslin w warunkach suszy. Aparatura w postaci reaktorow
wiernie odzwierciedlajacych warunki fermentacji, kompostowania i toryfikacji w skali
przemystowej zostanie zastosowana do wyprodukowania substratoéw zawierajacych
maksymalnie wysokie zawartosci fitohormonow oraz shuzacych jako nosniki mikroor-
ganizmow. Glownym rezultatem projektu bgdzie opracowanie innowacyjnych techno-
logii taczacych trzy rézne strategie majace na celu zwigkszenie odpornosci roslin na
susze¢ i zmniejszenie strat plonow w sezonach o niekorzystnych warunkach wodnych.

Projekt finansowany w ramach konkursu Lider XII Narodowego Centrum Badan i Rozwoju;
Nr LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021.

Development of innovative technology for producing microbially
enriched bio-fertilisers supporting sustainable crop production and
its adaptation to climate change

The main objective of the project is to develop technology of biofertiliser production
based on biodegradable waste and microorganisms, supporting development of sustain-
able crop production, especially to counteract drought conditions, as support for waste
circular management and adaptation and mitigation to climate change. The technologies
for producing three types of biofertilizers based on liquid digestate, compost and bio-
char and containing high level of phytohormones will be developed. Biofertilizers will
be carriers of microorganisms supporting plant growth in drought conditions. The reac-
tors faithfully reflecting the conditions of fermentation, composting and torrification on
an industrial scale will be used to produce substrates maximally rich in phytohormones
and serving as carriers of consortia of dedicated microorganisms. The main result of the
project will be the development of innovative technologies combining three different
strategies aimed at increasing drought resistance of plants and reducing crop losses in
seasons with insufficient rainfall.

Project funded under the competition Lider XII The National Centre for Research and
Development; No. LIDER/36/0184/L-12/20/NCBR/2021.
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Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa mikrobioty fermentowanych
produktéw mlecznych

Anna Sip, Anna Dobrowolska, Katarzyna Zarobkiewicz, Katarzyna Czaczyk

Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Celem badan byto ocenienie potencjalu przeciwdrobnoustrojowego bakterii fermen-
tacji mlekowej (LAB) bedacych dominujaca mikrobiota produktow mlecznych wytwa-
rzanych na drodze fermentacji spontanicznych. Aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa
LAB oznaczono w stosunku do patogendéw zoonotycznych (bakterii Listeria, Salmonel-
la, Yersinia, verotoksycznych E. coli, Campylobacter), a takze innych bakterii chorobo-
tworczych wykrywanych w produktach mlecznych (S. aureus, P. aeruginosa i C.
sakazaki). Ustalono, ze ponad potowa badanych szczepdéw wykazywala antagonistyczng
aktywno$¢ w stosunku do co najmniej jednego szczepu wskaznikowego. Najcickaw-
szymi profilami aktywnos$ci charakteryzowaly si¢ szczepy Enterococcus faecium, Ente-
rococcus durans, Leuconostoc mesnteroides oraz Lactiplantibacillus plantarum.
Szczepy te byly m.in. zdolne do syntezy bakteriocyn oraz innych bakteriocyno-
podobnych zwigzkéw. Ich potencjat przeciwdrobnoustrojowy zostanie wykorzystany do
opracowania biopreparatow stuzacych do poprawy jakosci i bezpieczenstwa mikrobio-
logicznego zywnosci.

Badania zostaty wykonane w ramach projektu pt. ,,Sie¢ uczelni przyrodniczych na rzecz rozwoju
polskiego sektora mleczarskiego” nr 509-026 finansowanego z dotacji celowej Ministra Nauki.

Antimicrobial activity of the fermented dairy products microbiota

The aim of this study is to assess the antimicrobial potential of lactic fermentation
bacteria (LAB), which are the predominant microbiota of dairy products manufactured
by spontaneous fermentations. The antimicrobial activity of LAB was determined
against zoonotic pathogens (Listeria, Salmonella, Yersinia, verotoxigenic E. coli, Cam-
pylobacter), as well as other pathogenic bacteria detected in dairy products (S. aureus,
P. aeruginosa and C. sakazaki). It was found that more than half of the strains tested
showed antagonistic activity to at least one indicator strain. The most interesting activity
profiles were characterised by Enterococcus faecium, Enterococcus durans, Leuconos-
toc mesnteroides and Lactiplantibacillus plantarum strains. These strains were capable
of synthesising bacteriocins and other bacteriocin-like substances. Their antimicrobial
potential will be used to develop biopreparations to improve the quality and microbio-
logical safety of food.

The research was carried out as part of the project ‘Network of natural science universities for the
development of the Polish dairy sector’ No. 509-026 funded by a grant from the Minister of
Sciences.
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Ocena stanu mikrobiologicznego oczyszczonych Sciekow szarych
w kontekscie ich wykorzystania do nawadniania ros$lin

Justyna Starzyk

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Przedmiotem badan byla ocena stanu mikrobiologicznego oczyszczonych $ciekéw
szarych w kontekscie ich wykorzystania do nawadniania ro$lin. Analizowano liczeb-
no$¢ bakterii heterotroficznych, bakterii grupy coli, bakterii z rodzaju Escherichia coli
oraz Clostridium perfingens, bakterii laktozoujemnych i laktozododatnich. W doswiad-
czeniu modelowym wykorzystano uktad do filtracji $cieku szarego zbudowany
z kolumn wypeionych siatkg raszlowa. Zrédtem $cieku szarego byt $ciek powstaty
w wyniku prania odziezy pochodzacej z gospodarstwa domowego.

Wykazano, iz ogolna liczebno$¢ bakterii heterotroficznych, grupy bakterii laktozo-
dodatnich i laktozoujemnych, a takze bakterii z grupy coli byla wyzsza po oczyszcze-
niu. Natomiast liczebno$¢ bakterii z rodzaju E. coli byta wyzsza w $cieku surowym.
Analiz¢ mikrobiologiczng uzupetniono o badania wskaznikowe takie jak: BZTs, ChZT,
zawiesina ogo6lna, a takze fosfor ogdlny i azot ogdlny. Parametry te dzigki oczyszczaniu
zostaly znaczaco obnizone.

Assessment of the microbiological state of treated gray wastewater
in the context of its use for irrigation of plants

The subject of the work is the assessment of the microbiological state of treated grey
wastewater in the context of their use for plant irrigation. The number of heterotrophic
bacteria, coliform bacteria, Escherichia coli and Clostridium perfingens, lactose-
negative and lactose-positive bacteria were analyzed. In the model experiment, a grey-
water filtration system was used, built from columns filled with a raschel mesh.
The source of greywater was sewage generated as a result of washing household
clothes.

It was shown that the total number of heterotrophic bacteria, lactose-positive and
lactose-negative bacteria, as well as coliform bacteria was higher after treatment. On the
other hand, the number of E.coli bacteria was higher in the raw sewage. The microbio-
logical analysis was supplemented with indicator tests such as: BODs, COD, total
suspended solids, as well as total phosphorus and total nitrogen. These parameters were
significantly reduced.
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Dlugoterminowy wplyw mi¢dzyplonu na wlasciwosci
mikrobiologiczne gleby
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Arkadiusz Swedrzynski?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Agronomii
3 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra £gkarstwa i Krajobrazu Przyrodniczego

Celem badan byto okreslenie wptywu migdzyplonu na wiasciwosci mikrobiologiczne
gleby w drugim roku po jego zastosowaniu, w warunkach r6znych systeméw uprawy roli.

Badania prowadzono w latach 2021-2022 na materiale glebowym pochodzacym
z doswiadczenia polowego, w ktdrym czynnikiem do$wiadczalnym byty rézne kombi-
nacje systemu uprawy roli i stosowania mi¢dzyplonu: uprawa konwencjonalna bez
miedzyplonu, uprawa uproszczona bez miedzyplonu i z miedzyplonem (gorczyca),
uprawa pasowa bez miedzyplonu i z 4 wariantami miedzyplonu — gorczyca, facelia,
owies i mieszanka tych gatunkow. Badano wlasciwosci mikrobiologiczne gleby spod
jeczmienia jarego, uprawianego po buraku cukrowym. Migdzyplon zastosowano jeszcze
wczesniej — po zbiorze pszenicy ozimej uprawianej przed burakiem cukrowym. Anali-
zowano: aktywno$¢ dehydrogenaz, fosfataz i ureazy oraz liczebnos$¢ bakterii heterotro-
ficznych, oligotroficznych i kopiotroficznych oraz bakterii z rodzaju Azotobacter,
promieniowcow i grzybow.

Mimo ze mingty niemal dwa lata od zastosowania migdzyplonu, jego pozytywny
wplyw na wlasciwosci mikrobiologiczne gleby byt istotny w odniesieniu do wigkszosci
badanych parametrow.

Long-term effect of catch crop on soil microbiological properties

The aim of this study was to determine the effect of catch crop on soil microbiologi-
cal properties in the second year after its application, under different tillage systems.

The research was carried out in 2021-2022 on soil material from a field experiment
in which different combinations of tillage system and catch crop application (conven-
tional tillage without intercrop, reduced tillage without intercrop and with mustard as
cover crop, strip tillage without intercrop and with 4 variants of cover crop — mustard,
phacelia, oats and a mixture of these species) were the experimental factor. The micro-
biological properties of the soil under spring barley, grown after sugar beets were stud-
ied. The catch crop was applied still earlier - after harvesting winter wheat grown before
sugar beets. The following were analyzed: the activity of dehydrogenases, phosphatases
and urease, as well as the abundance of heterotrophic, oligotrophic and copiotrophic
bacteria, as well as bacteria of the genus Azotobacter, actinomycetes and fungi.

Despite almost two years since the cover crop was applied, its positive effect on soil
microbiological properties was significant for most of the parameters studied.
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Preparaty dwuskladnikowe o dzialaniu przeciwdrobnoustrojowym
i ich potencjalne zastosowanie w naukach biomedycznych

Katarzyna Szatapata, Iwona Mazur, Anna Jarosz-Wilkotazka

Katedra Biochemii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Akademicka 19, 20-033 Lublin

Implanty, jako ciala obce, sa pozbawione naturalnej bariery ochronnej ze strony
uktadu immunologicznego pacjenta i narazone na zakazenia drobnoustrojami. W celu
zwigkszenia potencjalu aseptycznego biomateriatéw opracowano metody ich modyfika-
cji z zastosowaniem nanoczastek srebra czy antybiotykow, jednak nawet takie podejscie
nie zapewnia calkowitego uniknigcia ryzyka zakazenia. Ponadto powszechnos$¢ wyste-
powania zjawiska antybiotykoopornos$ci wymusza poszukiwanie nowych, bezpiecznych
substancji o wysokim potencjale przeciwdrobnoustrojowym.

Celem dos$wiadczen bylo opracowanie sktadu mieszanin nowych preparatow dwu-
sktadnikowych, wyltonionych na podstawie analiz FIC (Fractional Inhibitory Concen-
tration). Preparaty te skladajg si¢ z czasteczki peptydu antymikrobiologicznego (AMP)
oraz inhibitora enzymoéw proteolitycznych (jako sktadnika odpowiadajacego za protek-
cj¢ AMP przed niepozadanym efektem proteolizy) o wiasciwosciach przeciwdrobnou-
strojowych wzgledem chorobotwoérczych mikroorganizméw, tj. Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas aeruginosa oraz Candida albicans.

Badania prowadzone w ramach projektu SONATA 2021/43/D/NZ7/01643 finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki.

Two-component antimicrobial preparations and their potential
application in biomedical sciences

Implants, as foreign bodies, lack the natural protective barrier of the patient's im-
mune system and are exposed to infections caused by a wide range of microorganisms.
In order to increase the aseptic potential of biomaterials, many methods of their modifi-
cation have been developed using silver nanoparticles or antibiotics, but even such an
approach does not completely avoid the risk of infection. Moreover, the widespread
occurrence of antibiotic resistance forces the search for new, safe substances with high
antimicrobial potential.

The aim of the experiments was to develop the composition of mixtures of new two-
component preparations, selected on the basis of FIC (Fractional Inhibitor Concentra-
tion) analyses. These preparations consist of an antimicrobial peptide (AMP) molecule
and a proteolytic enzyme inhibitor (as a component responsible for protecting AMP
against the undesirable effect of proteolysis), which exhibit antimicrobial properties
against pathogenic microorganisms, i.e. Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis, Pseudomonas aeruginosa and Candida albicans.

Research conducted as part of SONATA project 2021/43/D/NZ7/01643 financed by the National
Science Centre, Poland.
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Wplyw systemu uprawy na efektywnos¢ dzialania preparatow
z grzybami Trichoderma

Magdalena Szczech, Beata Kowalska, Magdalena Ptaszek,
Anna Jarecka-Boncela, Jolanta Winciorek, Anna Michalska

Instytut Ogrodnictwa-PIB, Skierniewice

Znaczenie preparatow mikrobiologicznych w uprawach ro$lin wcigz rosnie. Stale
jednak ich skuteczno$¢ nie jest stabilna i nie dorownuje dziataniu $rodkéw chemicz-
nych. Efektywno$¢ mikroorganizméw jest silnie uzalezniona od czynnikow $rodowi-
skowych, gleby, rosliny uprawnej etc. Poznanie, ktore z tych czynnikow maja
najwigksze znaczenie, pozwoli modyfikowa¢ technologie stosowania preparatow mi-
krobiologicznych w celu poprawy ich skutecznosci. Przedstawione badania wskazuja
wplyw dwoch systemoéw uprawy pomidoréw gruntowych: integrowanego i ekologicz-
nego na dzialanie preparatow zawierajacych grzyby Trichoderma. Doswiadczenia pro-
wadzono na polu doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach
(w tym na certyfikowanym polu ekologicznym). Preparaty Trianum G oraz ligno-
celulozowe mikrokapsuly z zarodnikami 7. atroviride TRS14 aplikowano doglebowo
przed wysadzeniem pomidorow. Wykonywano pomiary biomasy ro$lin, plonowania
oraz wptywu zastosowanych preparatéw na wybrane grupy mikroorganizmow glebo-
wych oraz ich aktywno$¢. Stwierdzono, ze stosowane preparaty dziataly lepiej w syste-
mie integrowanej uprawy pomidor6w w porownaniu z systemem ekologicznym.

Badania wykonane w ramach mi¢dzynarodowego projektu BioHortiTech, finansowanego przez
NCBiR w ramach programu SusCrop ERA-NET, wspolnej inicjatywy programowej w zakresie
rolnictwa, bezpieczenstwa zywno$ciowego i zmian klimatycznych (FACCE-JPI).

Effect of cultivation system on the efficacy
of Trichoderma bio-preparations

The importance of microbial inoculations in plant cultivations is increasing. However,
their efficacy and stability is still not satisfactory as those of chemicals. The effects of
microorganisms is strongly related to environmental conditions, soil, crop plants etc.
The knowledge, which of these factors are of the highest significance may help to modi-
fy the method of application to improve microbial agents effectivity. Presented studies
show the impact of two cultivation systems: integrated and organic, on the performance
of Trichoderma preparations in tomato field cultivation. The experiments were conduct-
ed on the experimental field of The National Institute of Horticultural Research in
Skierniewice (including certified organic field). The preparations Trianum G and lingo-
cellulosic microcapsules with the spores of T. atroviride TRS14 were applied to the soil
before tomato planting. The measurements of tomato biomass, yield and the impact of
the preparations on the activity of selected microbial groups in soils were performed.
It was found that both Trichoderma agents worked better in the integrated system of
tomato cultivation.
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Biodegradacja lekow w Srodowisku
Michatl Szopinski

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slaski w Katowicach

Obecnos¢ lekow w sSrodowisku jest nieustannie rosngcym problemem. Jedng
z glownych grup lekow dostajacych si¢ w coraz wigkszej ilosci do srodowiska sg nieste-
roidowe leki przeciwzapalne (NLP), do ktoérych nalezy np. ibuprofen. Ze wzgledu na
swoje dziatanie przeciwbolowe, przeciwzapalne i niska szkodliwo$¢ sa one stosowane
w spoleczenstwie w bardzo duzych ilosciach. NLP nie sa w petni metabolizowane przez
cztowieka przez co trafiaja do srodowiska w duzych iloSciach w niezmienionej lub
minimalnie zmienionej formie. Akumulacja NLP w $rodowisku moze mie¢ szkodliwy
wplyw na organizmy zywe, dlatego istotne jest znalezienie skutecznych i wydajnych
metod ich usuwania w oczyszczalniach $ciekdéw. Jednym z rozwigzan dla tego rosnace-
go problemu moze by¢ wzbogacenie systemow bioremediacyjnych w oczyszczalniach
$ciekdow o mikroorganizmy zdolne do peinej biodegradacji NLP.

Biodegradation of drugs in the environment

The presence of drugs in the environment is an ever-growing problem. One of the
main groups of drugs getting into the environment in increasing quantities are non-
steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs), which include, for example, ibuprofen.
Due to their analgesic effect and low harmfulness, they are used in the society in very
large quantities. NSAIDs are not fully metabolized by humans by which they end up
in the environment in large quantities in an unchanged or minimally altered form.
Accumulation of NSAIDs in the environment can have harmful effects on living organ-
isms, so it is important to find effective and efficient methods for their removal in
wastewater treatment plants. One solution to this growing problem may be to enrich
bioremediation systems at wastewater treatment plants with microorganisms capable of
fully biodegrading NSAIDs.
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Wplyw DMSO na aktywno$¢ metaboliczna drozdzy
Saccharomyces cerevisiae

Agata Swigcito

Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dimetylosulfotlenek (DMSO) to zwigzek wystepujacy naturalnie (przewaznie
w nanomolarnych stg¢zeniach), przede wszystkim w $rodowiskach wodnych, ale jest on
takze produkowany antropogenicznie i wykorzystywany na duza skale glownie jako
rozpuszczalnik i krioprotektant. Celem prezentowanych badan byto oznaczenie krétko-
trwalego oddzialywania DMSO na komérki modelowego organizmu eukariotycznego —
drozdzy S. cerevisiae o zréznicowanym statusie antyoksydacyjnym (mutanty Asodl,
Asod?) i odpowiedzi na stres srodowiskowy (ESR) (mutanty Amsn2, Amsn4 i podwojne
Amsn2msn4). Jednogodzinna ekspozycja na DMSO, nawet w szerokim zakresie stezen
DMSO (2-20%), miata niewielki wptyw na aktywno$¢ metaboliczng komoérek drozdzy
i stabilnos¢ ich bton komoérkowych, ale wyraznie zmienita ich aktywnos$¢ proliferacyjna.
Komorki mutanta Asod! wykazaty wigksza wrazliwo§¢ na DMSO w tych warunkach.
DMSO w stezeniach od 4 do 10-14% (w zaleznosci od szczepu i tta genetycznego)
aktywowat program odpowiedzi na stres srodowiskowy, ktory warunkuje odpornos¢ na
réznego typu stresy srodowiskowe. Uzyskane wyniki wskazuja, ze DMSO pomimo, zZe
jest uznawany za zwiazek obojetny i bezpieczny dla systemow komoérkowych moze
indukowa¢ szkodliwe efekty zwlaszcza w komorkach o obnizonym poziomie obrony
antyoksydacyjnej oraz jest zdolny do uruchomienia uniwersalnych mechanizmow
obronnych, co moze by¢ wskaznikiem jego toksycznego potencjatu.

Effect of DMSO on metabolic activity of
Saccharomyces cerevisae cells

Dimethyl sulfoxide (DMSO) is a naturally occurring compound (usually in nanomo-
lar concentrations), mainly in aquatic environments, but it is also produced anthropo-
genically and used on a large scale mainly as a solvent and cryoprotectant. The aim of
the presented study was to determine the short-term effect of DMSO on cells of a model
eukaryotic organism — yeast S. cerevisiae with a varied antioxidant status (Asodl,
Asod2 mutants) and response to environmental stress (ESR) (Amsn2, Amsn4 and double
Amsn2msn4 mutants). One-hour exposure to DMSO, even in a wide range of DMSO
concentrations (2—20%), had little effect on the metabolic activity of yeast cells and the
stability of their cell membranes, but clearly changed their proliferative activity. Asodl
mutant cells showed greater sensitivity to DMSO under these conditions. DMSO in
concentrations from 4 to 10-14% (depending on the strain and genetic background)
activated the environmental stress response program, which determines resistance to
various types of environmental stresses. The obtained results indicate that DMSO,
despite being considered a neutral and safe compound for cellular systems, may induce
harmful effects especially in cells with a reduced level of antioxidant defense and is
capable of activating universal defense mechanisms, which may be an indicator of its
toxic potential.

90



56. Ogolnopolska Konferencja Mikrobiologiczna, Fojutowo 11-13 wrzesnia 2024

Wplyw nanoczastek nieorganicznych na strukture, whasciwosci
i funkcjonowanie bakteryjnej blony komorkowej

Daniel Wasilkowski!, Oliwia Metryka?, Matgorzata Adamczyk-Habrajska®,
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! Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach
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3 Instytut Inzynierii Materiatowej, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Unikalne wilasciwosci fizykochemiczne i biologiczne nanomaterialdow przyniosty
nowe zastosowania technologiczne i przemystowe. Wzrost wykorzystania inzynieryjnych
metalicznych nanoczgstek i nanomateriatow (NMs) wynika réwniez z ich wlasciwosci
antybakteryjnych. Istnieje jednak obawa zwigzana z niekontrolowanym uwalnianiem tych
NM:s do srodowiska oraz ich potencjalnie toksycznymi efektami.

Obecnie, pomimo szeroko zakrojonych badan nad wptywem nanoczastek na komor-
ki bakteryjne oraz ich wplywem na wlasciwosci i funkcjonowanie blon, wiele kwestii
pozostaje niewyjasnionych.

Celem tego badania bylo zatem zbadanie wieloaspektowych efektow powszechnie
uzywanych nanoczastek Ag, Cu, TiO, i ZnO na struktur¢ i funkcjonowanie bton ko-
moérkowych szczepow Escherichia coli, Bacillus cereus 1 Staphylococcus epidermidis.
Wyniki jednoznacznie wskazaly, Zze ich obecno$¢ zwigkszata przepuszczalnos¢ bton
i byla silnie skorelowana ze zwickszonym wyciekiem cytoplazmy. Profil kwasow
thuszczowych wykazal znaczace zmiany w udziale kwas6w hydroksylowych, cyklopro-
panowych, rozgalezionych i nienasyconych. Podsumowujac, mozna stwierdzié,
ze E. coli wykazywalo wigksza podatno$¢ na zmiany niz B. cereus i S. epidermidis.

Unveiling the influence of inorganic nanoparticles on bacterial cell
membrane: structure, properties, and functionality

The unique physicochemical and biological properties of nanomaterials gave us new
technological and industrial applications. The increasing use of engineered metallic
nanoparticles and nanomaterials (NMs) is primarily due to their notable antibacterial
properties. There is also a concern regarding to uncontrolled release of these NMs into
the environment and their potentially toxic effects.

Nowadays, despite the extensive research conducted to comprehend the impact of
NPs on bacterial cells and their effects on the membrane properties and functioning,
many issues remain unexplained.

Hence, the objective of this study was to investigate the multifaceted effects of
commonly used Ag-NPs, Cu-NPs, TiO2-NPs, and ZnO-NPs on the structure and func-
tionality of cell membranes in Escherichia coli, Bacillus cereus and Staphylococcus
epidermidis. The results clearly showed that their presence enhanced membrane perme-
ability and was strongly correlated with increasing cytoplasmic leakage. The fatty acid
profile demonstrated significant changes in the proportions of hydroxyl, cyclopropane,
branched, and unsaturated fatty acids. Conclusively, E. coli exhibited higher susceptibil-
ity to alterations than B. cereus and S. epidermidis.
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Ocena wplywu preparatu nigerooligosacharydow na wzrost
i aktywnos¢ kwasotworcza bakterii mlekowych zwigzanych
ze sSrodowiskiem zycia pszczoly miodnej (Apis mellifera L.)
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Nigerooligosacharydy (NOS) to stosunkowo stabo poznane cukry o wiasciwosciach
prebiotycznych, otrzymywane glownie na drodze kwasnej hydrolizy (1—3)-a-D-
glukanow. Celem badan bylo okreslenie wptywu NOS na selektywng stymulacje wzro-
stu bakterii mlekowych zwigzanych ze $rodowiskiem zycia pszczoly miodnej oraz
wytwarzanie kwasdéw karboksylowych podczas hodowli tych bakterii. W badaniach
wykorzystano szczepy nalezace do rodzajow Apilactobacillus, Fructobacillus i Leuco-
nostoc. Analiza uzyskanych wynikow wykazata, ze wzrost wszystkich bakterii byt sty-
mulowany obecnoscia nigerooligosacharydow w podtozu hodowlanym, a zdolnos¢ do
utylizacji poszczegolnych cukrow byta szczepozalezna. Analiza jakoSciowa i ilo§ciowa
kwasnych metabolitow wykazata, ze profile produkowanych zwiazkéw w przypadku
badanych szczepdéw byly zréznicowane. Sumarycznie najwigkszg ogdlng ilos¢ kwasow
wydzielat do podtoza szczep Leuconostoc mesenteroides. Tymczasem najwigkszym
zrdéznicowaniem profilu metabolicznego charakteryzowat si¢ szczep Apilactobacillus
kunkeei, ktory juz od pierwszego dnia hodowli produkowat znaczne ilosci kwasu
mlekowego, octowego oraz mastowego.

Evaluation of the effect of a nigerooligosaccharides preparation on
the growth and acid-forming activity of lactic bacteria associated
with the habitat of the honeybee (Apis mellifera L.)

Nigerooligosaccharides (NOS) are relatively poorly understood sugars with prebi-
otic properties, mainly obtained by acid hydrolysis of (1—3)-a-D-glucans. The aim of
this study was to determine the effect of NOS on the selective stimulation of the growth
of lactic acid bacteria associated with the honeybee habitat and the production of car-
boxylic acids during the culture of these bacteria. Strains belonging to the genera
Apilactobacillus, Fructobacillus, and Leuconostoc were used in the present study.
Analysis of the results showed that the growth of all bacteria was stimulated by
the presence of nigerooligosaccharides in the culture medium and that the ability to
utilise individual sugars was strain-dependent. Qualitative and quantitative analyses of
the acidic metabolites showed that the profiles of the compounds produced by the
strains studied varied. Overall, the highest total amount of acids was secreted into the
medium by Leuconostoc mesenteroides. In contrast, the A. kunkeei strain had the most
varied metabolic profile, producing significant amounts of lactic, acetic, and butyric
acids from the first day of culture.
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Wplyw immobilizacji na aktywnos¢ metaboliczng bakterii

Danuta Wojcieszynska, Anna Dzionek, Ariel Marchlewicz, Urszula Guzik

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. Jagiellonska 28, 40-032 Katowice

Badania prowadzono na szczepie Planococcus sp. S5 nalezacym do bakterii rozkta-
dajacych naproksen, jeden z najpopularniejszych niesteroidowych lekéw przeciwzapal-
nych. Immobilizacj¢ szczepu przeprowadzono na gabce roslinnej Loofah, co poprawito
efektywno$¢ degradacji. Badania kinetyczne wykazaly zniesienie hamowania przez
substrat obserwowanego w uktadzie wolnych komorek. Analiza intermediatow wykaza-
ta, ze naproksen przeksztatcany jest do naftalenu i kwasu salicylowego.

Ponadto obserwowano réwniez degradacje naproksenu poprzez kwas 3-hydroksy-
benzoesowy do kwasu gentyzynowego. Po unieruchomieniu stwierdzono wyrazne
zmiany w profilu metabolicznym szczepu, co bylo zwigzane ze specyficznym mikro-
srodowiskiem no$nika. Miedzy innymi obserwowano wigksze zuzycie zwigzkow
fosforu i siarki. Z drugiej strony wykazano zmniejszenie metabolizmu zwiazkéw azotu,
w tym aminokwaséw. Nie zaobserwowano natomiast rdznic w wykorzystaniu zrodet
wegla pomigdzy wolnymi a immobilizowanymi komérkami szczepu. Powyzsze wyniki
wskazuja na zmiany metaboliczne po immobilizacji szczepu S5, a wysoka skutecznos¢
degradacji naproksenu przez unieruchomiony szczep S5 umozliwia jego zastosowanie
w bioremediacji.

Badania sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu OPUS 2018/29/B/
NZ9/00424.

Influence of immobilization on the metabolic activities of bacteria

The research was conducted on the Planococcus sp. S5 strain, which belongs to bac-
teria that degrade naproxen, one of the most popular non-steroidal anti-inflammatory
drugs. The strain was immobilized on the Loofah plant sponge, which improved the
degradation efficiency. Kinetic studies demonstrated the abolition of the substrate inhi-
bition observed in the free cell system. Intermediate analysis showed that naproxen is
converted to naphthalene and salicylic acid.

Moreover, naproxen degradation via 3-hydroxybenzoic acid to gentisic acid was
also observed. After immobilization, there were evident changes in the metabolic profile
of the strain, which were related to the specific microenvironment of the carrier. Among
other things, higher consumption of phosphorus and sulfur compounds was observed.
On the other hand, a reduction in the metabolism of nitrogen compounds, including
amino acids, has been demonstrated. However, no differences in the use of carbon
sources were observed between free and immobilized cells of the strain. The above
results indicate metabolic changes after immobilization of the S5 strain, and the high
efficiency of naproxen degradation by the immobilized S5 strain allows its use in bio-
remediation.

The National Science Center financed research under the OPUS project 2018/29/B/NZ9/00424.
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Wplyw szczepienia nasion bobiku bakteriami endofitycznymi

Matgorzata Wozniak, Anna Gatazka

Zaktad Mikrobiologii, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut
Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy, e-mail: *m.wozniak@iung.pulawy.pl

Bobik (Vicia faba L.) to gatunek roslin strgczkowych o duzym znaczeniu ekono-
micznym i1 odzywczym na catym $wiecie, dlatego tez rozwdj strategii zarzadzania
w celu promowania wzrostu ro$lin i zwigkszenia plonu ziarna roslin straczkowych jest
bardzo interesujacy dla zrownowazonego rolnictwa. W opracowaniu oceniono wptyw
szczepienia nasion bobiku odm. Bobas (Vicia faba L.) bakteriami endofitycznymi na
wzrost ro$lin. Oceniono parametry zwigzane ze wzrostem, takie jak wysokos¢ rosliny,
dlugos¢ korzeni oraz sucha masa roslin. Udowodniono, ze zastosowane kombinacje
inokulum bakteryjnego skutecznie promowaly wzrost roslin bobiku. Koinokulacja
ro$lin bakteriami z rodzaju Rhizobium i Variovorax byta najskuteczniejsza w promowa-
niu wzrostu roélin, przy czym wszystkie parametry byly istotnie wigksze niz w przy-
padku roélin kontrolnych. W celu doktadnej charakterystyki potencjalu wytypowanych
szczepOw zaplanowano przyszle badania szklarniowe i poletkowe.

Opracowanie wykonano w ramach realizacji zadania 1.7 dotacji celowej MRiIRW w 2024 r.
pt. ,,Preparaty mikrobiologiczne”.

The effect of inoculation of Faba bean seeds with endophytic bacteria

Faba bean (Vicia faba L.) is a legume species of great economic and nutritional im-
portance worldwide, so the development of management strategies to promote plant
growth and increase grain yield of legumes is of great interest for sustainable agricul-
ture. In this study, the effect of inoculation of Faba bean (Vicia faba L.) seeds with
endophytic bacteria on plant growth was evaluated. Growth-related parameters such as
plant height, root length and plant dry weight were evaluated. It was proven that the
bacterial inoculum combinations used effectively promoted bean plant growth. The co-
inoculation of plants with bacteria of the genus Rhizobium and Variovorax was the
most effective in promoting plant growth, with all parameters being significantly higher
than those of the control plants In order to accurately characterize the potential of the
selected strains, future greenhouse and field studies have been planned.

The development was carried out as part of the implementation of task 1.7 of the targeted subsidy
of the MRiRW in 2024 entitled "Microbiological preparations".
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Wrazliwo$¢ mikroorganizmow i enzymow glebowych
na indywidualng i polaczong toksycznosé bisfenolu A i cynku

Magdalena Zaborowska, Jadwiga Wyszkowska, Agata Borowik, Jan Kucharski

Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Wydzial Rolnictwa i Les$nictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wzrost $wiadomosci spoteczenstw na temat znaczenia gleb dla dobrostanu cztowie-
ka skutkuje tym, ze promowane sg skuteczne dzialania na rzecz zrownowazonego za-
rzadzania zasobami glebowymi, gtéwnie zachowanie ich réznorodnosci biologiczne;.
Pochylenie si¢ nad toksycznoscig bisfenolu A (BPA) i cynku (Zn?*) wynika z faktu, ze
$wiatowa produkcja BPA w 2024 roku wyniesie prawdopodobnie 8,18 mln ton, a do
2029 roku ma osiaggna¢ 11,23 miln ton. Popyt na BPA spowodowal uznanie go za sub-
stancje priorytetowa, rozproszong w mediach srodowiskowych, w tym w osadach $cie-
kowych, ktore sa rowniez istotnym zrodtem cynku w glebach, co w konsekwencji
przektada si¢ na 20 mIn ha gruntéw zanieczyszczonych tym ksenobiotykiem. Skalg
zaburzen homeostazy gleby zweryfikowano na podstawie strukturalnej réznorodnosci
jej mikrobiomu, aktywnosci mikrobiologicznej i enzymatycznej oraz odpowiedzi
Sorghum Moench i Panicum virgatum na presje tak indywidualnej, jak i potaczonej
toksycznoéci BPA oraz Zn?'. Ekspozycja na ksenobiotyki i ich kompilacje ujawnita
najwieksza wrazliwos$¢ dehydrogenaz i ureazy. BPA jako jedyny indukowat namnazanie
si¢ mikroorganizmoéw. Analiza NGS wyodrebnita we wszystkich obiektach unikalne
rodzaje bakterii, reprezentujace phylum Actinobacteriota i Proteobacteria oraz grzybow
przypisanych do phylum Ascomycota i Basidiomycota. Panicum virgatum okazato sig¢
ro$ling mniej wrazliwg na zanieczyszczenia niz Sorghum Moench.

Sensitivity of soil microorganisms and enzymes to individual and
combined toxicity of bisphenol A and zinc

Increasing public awareness of the importance of soils for human well-being is lead-
ing to the promotion of effective measures for the sustainable management of soil re-
sources, in particular the conservation of their biodiversity. The focus on the toxicity of
bisphenol A (BPA) and zinc (Zn?") stems from the fact that global production of BPA is
expected to reach 8.18 million tonnes in 2024 and 11.23 million tonnes in 2029. The
demand for BPA has led to it being recognized as a priority substance that is present in
environmental media, including sewage sludge, which is also a significant source of
zinc in soils, resulting in 20 mln ha of land being contaminated with this xenobiotic.
The extent of disruption to soil homeostasis was demonstrated by the structural diversi-
ty of the soil microbiome, microbial and enzymatic activity, and the response of
Sorghum Moench and Panicum virgatum to single and combined BPA and Zn?" toxicity.
Exposure to xenobiotics and their compilation revealed the greatest sensitivity of dehy-
drogenases and urease. BPA was the only one to induce microbial proliferation. NGS
analysis identified unique bacterial genera in all subjects, representing the Actinobacte-
riota and Proteobacteria phyla, and fungi assigned to the Ascomycota and Basidiomycota
phyla. Panicum virgatum proved to be a less sensitive plant to contaminants than
Sorghum Moench.
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Antybiotykoopornos¢ Bacillus cereus sensu lato izolowanych
z Zywnosci roznego pochodzenia

Monika Zambrzycka, Marek Bartoszewicz?

! Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Obecnos¢ antybiotykéw w srodowisku wystepowania bakterii to silna presja elek-
cyjna prowadzaca do rozwoju tolerancji wzgledem coraz wyzszych dawek terapeuty-
kéw. Bacillus cereus sensu lato to fakultatywnie chorobotworcze laseczki, ktore na ogot
nie powoduja infekcji krow, lecz sa obecne w srodowisku pozyskiwania i przetworstwa
mleka. Dlatego tez moga, mimo iz zazwyczaj nie sa obiektem docelowym w terapii,
mie¢ kontakt z wybranymi antybiotykami i stopniowo nabywac coraz wyzsza tolerancje
na wybrane antybiotyki. Dlatego w prezentowanej pracy poréownano wrazliwo$¢ na
wybrane klasy antybiotykow laseczek B. cereus sensu lato pozyskanych z mleka suro-
wego pochodzacego z duzych gospodarstw rolnych ukierunkowanych na produkcje
mleczarska z wrazliwoscig bakterii pochodzacych z mleka z niewielkich gospodarstw
ekologicznych. Uzyskane dane dotyczace wystegpowania opornosci oraz tolerowanych
dawek antybiotykow (ocenione na podstawie wartosci MICsg) zestawiono z profilami
enterotoksycznosci, psychrotolerancji oraz z profilem genetycznym (MLST). Ustalono,
ze oporno$¢ wsrod badanych bakterii dotyczy gtownie B-laktamow i czesciowo makro-
lidow, ale szczepy pochodzace z mleka z duzych gospodarstw rolnych tolerowaly istot-
nie wyzsze stezenia réznych grup antybiotykéw w poréwnaniu ze szczepem
z gospodarstw ekologicznych, co wskazuje na obecnos¢ silnej presji selekcyjnej i spra-
wia, ze B. cereus sensu lato mogg sta¢ si¢ rezerwuarem antybiotykoopornosci.

Antibiotic resistance of Bacillus cereus sensu lato isolated from of
various origins

The presence of antibiotics in the bacterial environment is one of the strongest selec-
tive pressures and can potentially lead to the gradual development of tolerance to in-
creasingly higher doses of therapeutics. Bacillus cereus sensu lato are facultatively
pathogenic rods that generally do not cause infections in cows but are present in the
environment where milk is sourced and processed. Therefore, even though they are not
typically the target of antibiotic therapy, they may come into contact with certain antibi-
otics and gradually acquire higher tolerance to these antibiotics.

In this study, we compared the sensitivity to selected classes of antibiotics of
B. cereus sensu lato isolated from raw milk obtained from large dairy farms and bacte-
ria from milk from small organic farms. The obtained data on the occurrence of re-
sistance and tolerated antibiotic doses (assessed based on MICsy values) were compared
with enterotoxicity profiles, psychrotolerance, and genetic profile (MLST). We found
that resistance among the studied bacteria mainly concerns f-lactams and partially mac-
rolides. However, strains from milk from large dairy farms tolerated significantly higher
concentrations of various groups of antibiotics compared to strains from organic farms,
indicating the presence of strong selective pressure and suggesting that B. cereus sensu
lato could become a reservoir of antibiotic resistance.
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